Spielfreies elektronisches Nockenschaltwerk

mit elektromagnetischem Drehgeber

Modell NOCE / S3 - SIL2 / SSI Schnittstelle
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B Spielfreie Ausfiihrung zur Verwendung anstelle
elektro-mechanischer Nockenschaltwerke

B Zum Einsatz in stationdaren und mobilen
Maschinen und Anlagen, besonders fiir
Kraftwerke, Windkraftanlagen, Krane etc.

B Bis vier elektronisch gesteuerte
Safety-SIL2-Schaltausgange (Relais)

B [ntegrierter multitour SIL2 Drehgeber mit
Standard-SS/ Schnittstelle

B Schaltausgidnge und SS/ Positionssignal
presetbar liber Preseteingange

B Positionsauflosung: Bis 15 Bit

B Hohe Vibrations- und Schockfestigkeit
durch robusten Aufbau

Aufbau

Robustes Gehause in Zwei-Kammer-Bauweise aus Alumi-
nium (AIMgSi1) oder Edelstahl (1.4305 oder 1.4404). Welle
mit Wellendichtring und Kugellager in Vorkammer gelagert.
Elektronik in abgedichteter Hauptkammer untergebracht.

@ 79 mm mit kurzer Baulange

Wellendurchmesser 12 mm. Elektrischer Anschluss fir
Spannungsversorgung, Schaltausgange und SSI Positions-
Daten uber M12 Stecker oder Kabel. Je nach Ausflihrung
oder Kundenvorgabe variiert die Stecker- oder Kabelanzahl.

Die 4 SIL2 Safety-Schaltkontakte sind jeweils mit2in Reihe
geschalteten Relais ausgefiihrt, um sicheres Kontakttrennen
zu gewahrleisten (kein Kontaktkleben). Alle Kontakte sind
galvanisch getrennt und fir den Einsatz in der Sicher-
heitskette geeignet.

Die Schaltkontakte sind im normalen Betrieb geschlos-
sen und stellen somit eine leitende Verbindung her - die
Relaisspulen stehen unter Spannung. Werden die Limit-
Werte erreicht, wird der jeweilige Kontakt gedffnet. Sie sind
ebenfalls gedffnet, wenn das Nockenschaltwerk nicht an die
Spannungsversorgung angeschlossenistoderein Fehlerim
NOCE erkannt wird.

Die integrierte Relaisiberwachung vergleicht zu jedem
Zeitpunkt, ob der vorgegebene Schaltzustand ON/OFF eines
jeden Schaltkontaktes gegebenist (Soll/Ist- Vergleich). Wird
eine Abweichung aufgrund eines Relaisfehlers erkannt, wird
der Emergency Status angenommen.

TWK-ELEKTRONIK GmbH
Bismarckstrae 108

40210 Disseldorf
Tel.: +49 211 961170

info@twk.de
visit us at | twk.de



Elektronisches Nockenschaltwerk - Modell NOCE / S3

Allgemeines Funktionsprinzip

Es handelt sich um ein spielfreies elektronisches Nocken-
schaltwerk (kurz: NOCE) mit maximal vier kundenseitig ein-
stellbaren, galvanisch getrennten SIL2-Schaltausgangen, die
inAbhangigkeit von derjeweiligen Position der Antriebswelle
aktiviert oder deaktiviert werden. Im kompakten Gehause ist
ein parametrierbarer Multitour - Winkelaufnehmer mit SSI
Schnittstelle integriert sowie die Nockenschaltwerkplatine
mit separatem Controller. Die SS/ Schnittstelle ist presetbar,
die Coderichtung ist einstellbar und die Schaltausgange
sind presetbar.

Eine spezielle Wellenausfiihrung, passend fiir das spielaus-
gleichende Messzahnrad ZRS, ist lieferbar.

Versorgungsspannung und SSI Signal und Schaltkontakte
sind jeweils galvanisch voneinander getrennt.

Drehgeber

Der Drehgeber hat eine SS/ Schnittstelle. Die Aufldsung
betragt bis 15 Bit/ 360° (bei Bestellung wahlbar), bei einem
Messbereich von max. 4096 Umdrehungen. Der SSI Posi-
tionswert ist Uber Pin im Anschlussstecker referenzierbar /
presetbar. Der Signalverlauf (CW/CCW) kann eingestellt
werden.

Die Standard-Messgenauigkeit betragt + 0,25 % / 360°.
Optional ist ein Wert von £ 0,1 % / 360° realisierbar.

Der Messbreich betragt 4096 Umdrehungen. Auf Wunsch
sind 16 oder 256 Umdrehungen als Messbereich moglich.

Schaltausgange (Nocken)

Mitden elektronisch aktivierten Nocken kénnen potenzialfreie,
galvanisch getrennte Schaltvorgange gesteuert werden.

Die Schaltausgange werden tber Relais hoher Lebensdau-
er realisiert. Jeder der 4 Kontakte besteht aus 2 in Reihe

Norm EN 13849-1:2008

Nockenschaltwerk

m  Kategorie: 2

m MTTFd (Jahre): 69,7
m CCF: erfullt
m DC [%]: 95,8
m PL: d

Norm EN 61508:2010 und EN 62061

Nockenschaltwerk

m HFT: 0

m T1[s]: ~10.000

m SFF [%]: 97,5

m PFH[1/h]: 6,86 x 10
m SIL: 2
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geschalteten Relais. Diese zwei Relais schalten kurz zeit-
versetzt (im Millisekundenbereich). Durch diese Mafinahme
wird ein sicheres Kontakttrennen - auch bei drohendem
Kontaktkleben durch zu hohe angelegte Spannungen und
Strome - gewahrleistet. Eine separate Controllereinheit tber-
wacht die Funktion der Schaltausgange. Wird ein Schaltfehl-
verhalten festgestellt, wird dieses als Fehler erkannt.

Die SIL2 Schaltkontakte stellen SchlieRer dar. Im normalen
Betriebszustand - ohne dass die Limits angesprochen haben -
sind die Kontakte geschlossen, die Relaisspulen stehen unter
Spannung. Sie 6ffnen, wenn die Positionslimits erreicht sind.
Alle Relais 6ffnen, wenn ein Fehler Uiber die Selbstdiagnose
festgestellt wird und die Versorgungsspannung des NOCE
zu gering ist bzw. wenn das NOCE ganz abgeschaltet ist.

Es ist innerhalb des Messbereichs ein Ein- und Ausschalt-
vorgang pro Schaltausgang méglich. Ab Werk sind auch
kundenspezifische Schaltprozeduren maglich.

Die Schaltinformationen fir die Nocken werden dem
Drehgeber entnommen. Das Aktivieren und Deaktivieren
der Schaltausgange funktioniert spielfrei, elektronisch und
verschleil’frei im Vergleich zu einem elektromechanischen
Nockenschaltwerk.

Die Schaltflanken der einzelnen Schaltausgdnge werden
gemal Kundenvorgabe ab Werk einprogrammiert, wenn
sie von der Standardeinstellung abweichen sollen (siehe
Darstellungen "Nockendiagramm"). An welcher Stelle des
Messbereichs des NOCE die Schaltausgénge schalten sollen,
kann Uber den Preseteingang eingestellt werden.

Es kann Gleich- und Wechselspannung mit allen Schaltaus-
gangen geschaltet werden. Unterschiedliche Steckerbele-
gungen sind auf Kundenwunsch maglich.

Bei fehlender Betriebsspannung schalten die Nocken nicht.
In diesem Fall sind alle Schaltkontakte offen. Der Strom ist
unterbrochen.

Die angegebenen Werte sind vorlaufig. Sie sind nach erfolgter TUV Zertifizierung endgilltig.

Datum: 23.04.2019
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Ansteuerung Kontaktauswertung Ansteuerung
Controller Controller Controller
Kontaktauswertung / \ Kontaktauswer‘tung
Controller Controller
y \ 4 y
\ Y Notabschaltung M M Notabschaltung ' \
Relais Relais
v v

Relaisiberwachung

- o B o -
ZS I I ZS ZS I I ZS

S Y A
% Ansteuerung %I ;)I Ansteuerung ;,'
% Controller o o Controller x

Mechanische Daten
m  Betriebsdrehzahl: 1.000 min-" max.
®m  Winkelbeschleunigung: 10° rad/s? max.
m  Tragheitsmoment (Rotor): 20 gcm?
m Betriebsdrehnmoment: < 8 Ncm (bei Drehzahl 500 min )
®  Anlaufdrehmoment: <4 Ncm
m  Zul. Wellenbelastung: 250 N axial

250 N radial
m Lagerlebensdauer: = 10° Umdrehungen
m Masse: ca. 0,75 kg
Umgebungsdaten
m  Arbeitstemperaturbereich: -40° C bis + 85° C

Anm.: Die Safety Parameter (Seite 2) haben Geltung von - 40° C bis + 70° C
m Lagertemperaturbereich: -45° C bis +85° C
m  Widerstandsfahigkeit:

O gegen Schock: 250 m/s?, 6 ms, (DIN EN 60068-2-27) je 100 x in 3 Achsen
O gegen Vibration: 100 m/s?, 5 Hz ... 2000 Hz, (DIN EN 60068-2-6) je 1 h in 3 Achsen

m  Schutzart: IP67 (DIN EN 60529)

Datum: 23.04.2019 Seite 3 von 17 Dokumenten Nr. NOC 14199 CD
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Elektrische Daten

Sensorsystem:
Betriebsspannungsbereich:
Leistungsaufnahme:
Einschaltstrom:
Aufldsung:
Messbereich:
Ausgabecode:
Absolutgenauigkeit:
Wiederholgenauigkeit:
Codeverlauf:
EMV-Normen:
Storfestigkeit:
Ausgang seriell SSI:
Takteingang SSI:
Monoflopzeit:
Taktrate:
Elektrischer Anschluss:

GMR Elemente - redundant

9..36 VDC

<3W

<500 mA

Bis 32768 Schritte / 360° (15 Bit)

4096 Umdrehungen (optional 256 oder 16 Umdr.)
Binar (optional Gray)

+ 0,25 % / 360° (optional + 0,1 % / 360°)

+0,1 % /360°

CW (einstellbar)

Stoéraussendung: EN 61000-6-4

EN 61000-6-2

Differential-Datenausgang (RS 422)
Differential-Dateneingang Uber Optokoppler (RS 422)
16 £ 10 ys (Standard)

max. 1 MHz

Stecker M12, Optional: Kabel

Elektrische Daten der Schaltrelais Ausgénge

m  Maximaler Schaltstrom:
m  Maximale Schaltspannung:

Schaltzeit:

Schalthysterese:

Maximaler Widerstand ON
Schutzkondensator an den Kontakten:

Gesamtsystem und Safety

m  Einschaltdauer (Anstiegszeit)
Versorgungspannung:

m  Speicherzyklenzeit:
m  Setup Time:

m Zeit zwischen Erkennen eines
Fehlers bis zur Ausgabe:

m  Zertifikathummer:
m  Safety-Normen:

m Maximale Gebrauchsdauer:

0,5 A bei 30 VDC / VAC

60 VDC / VAC - abhangig auch von der Wahl der eingesetzten Anschlussstecker:
z.B. darf ein 12-poliger M12 Stecker mit maximal 30 VDC/VAC betrieben werden.

20 ms (je EIN und AUS)
10 digits (~1°). Einstellbar ab Werk zur Vermeidung von Kontaktklappern
0,5 Ohm

C =47 nF (andere Beschaltung nach Ricksprache méglich)
— Zeitkonstante 1 fir Spannungsrickgang nach Kontaktoffnen:
T = RC mit R = externer Widerstand

500 ms (10 % bis 90 %)
3 s pro Speicherzyklus
~ 2 s im Arbeitstemperaturbereich

100 ms (Spannungsversorgung)

300 ms (Relaiskontrolle)

5 s (RAM-Test, Alle Einzelbits ok)

2 s (ROM-Test (innerhalb Setup Zeit)

wird nachgereicht

EN 61508, 1 -7: 2010

EN 62061: 2005

EN ISO 13849-1: 2015

EN 60947-5-1: 2004 + A1: 2009

20 Jahre

Datum: 23.04.2019
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NOCE 79 -KZ A 4 - 4096 R 4096 S3 S3 E 01 |— Standardversion
Elektrische und mechanische Varianten *
01 Standard mit Cam Preset Ausfuhrung 1
12 Standard mit Cam Preset Ausfiihrung 2
Ausgang:
E S
Elektrischer Anschluss:
— Kombinieren Sie Art (S, T, K oder L) und Anzahl (1, 2, 3)
1 =1 Anschluss
2 =2 Anschlisse
3 = 3 Anschlisse
S  Uber Geratestecker M12, radial
T  Uber Geratestecker M12, axial #
K  Uber Kabel 1 m**, radial
L  Uber Kabel 1 m**, axial # **andere Langen méglich
Profil:
S3 Safety SIL2 Ausfuihrung
Messbereich:
16 Umdrehungen
256 "
4096 "
Code:
R R =Binar/ G = Gray
Auflésung:
4096 Schritte / 360°. Auch 8192, 16384 und 32768 Schritte / 360° mdglich
Anzahl Schaltausginge:
4 Bis 4 sichere Schaltausgange (SIL2)
Gehausematerial:
A Aluminium
S Edelstahl 1.4305
V Edelstahl 1.4404
Flansch und Welle:
K Klemmflansch Welle 12 mm mit Abflachung
KP  Klemmflansch Welle 12 mm mit Passfeder
KZ Klemmflansch Welle 12 mm fir Messzahnrad
KN Klemmflansch Klemmwelle 12 mm Innendurchmesser mit Nut
S*  Synchroflansch Welle 12 mm mit Abflachung
SP# Synchroflansch Welle 12 mm mit Passfeder
SZ# Synchroflansch Welle 12 mm fir Messzahnrad
SN# Synchroflansch Klemmwelle 12 mm Innendurchmesser mit Nut
Bauform:
79 @79 mm

NOCE Elektronisches Nockenschaltwerk mit SS/ Schnittstelle

Gegenstecker
M12, 4-polig, Buchse: STK4GS60 - M12, 8-polig, Buchse: STK8GS54 - M12, 8-polig, Stecker: STK8GP99

# Nur auf Anfrage

* Die Grundausfiihrungen laut Datenblatt tragen die Nummer 01. Abweichungen werden mit einer Variantennummer
gekennzeichnet und werkseitig dokumentiert.

Datum: 23.04.2019
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Funktion

Zur genauen Erfassung und Ausgabe des Winkels bzw. der
Position der Welle ist das kontaktlose elektro-magnetische
Sensorsystem mit einer seriellen SS/ Schnittstelle ausge-
stattet, so dass die Messgrolie als digitales, serielles Datum
zur Verfligung steht.

Die im Drehgeber vorliegende absolute Winkelinforma-
tion wird seriell und synchron zu einem Takt an eine
Empfangselektronik in der Steuerung des Kunden Uber-
tragen. Wesentliche Vorteile sind die geringe Anzahl von
Datenleitungen und eine sehr hohe Stérsicherheit (Eine
ausflhrliche Beschreibung der SS/-Schnittstelle enthalt die
TWK-Druckschrift SS/ 10630).

SSI mit Opto-Koppler sowie nach RS422 (Takt + Daten).

Ab Werk ist dieses Modell auf einen Messbereich von 4096
Umdrehungen eingestellt (optional 256 und 16 Umdr.).

Der gesamte Messbereich wird immer mit der gewahlten,
vollen Auflésung in Schritten pro Umdrehung (z.B. 4096)

Schnittstellen-Profil SS/ - 32 Bit / Binar / linksblindig

SUPREME SENSORING
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bei der entsprechenden Umdrehungszahl (Messbereich)
ausgegeben. Das sind bei 4096 Umdrehungen 4096 x 4096
=16.777.216 Schritte. Die Standard-Schieberegisterlange
betragt 32 Bit. Das MSB (1. Bitnach 1. steigender Taktflanke)
ist als Fehlerbit definiert. Im fehlerfreien Betrieb ist es 0. Im
Fehlerfall wird es auf 1 gesetzt. Es muss/kann vom Kunden
ausgelesen werden, um einen Fehler im NOCE zu detek-
tieren. Zusatzlich werden bei einem registrierten Fehler alle
Schaltkontakte auf 'offen’ gestellt. Im Fall eines erkannten
Fehlers werden auRerdem alle Positionsbits auf ,0° gestellt,
um der Steuerung auch auf diesem Wege zu signalisieren,
dass ein Fehler vorliegt

Uber Pin im Anschlussstecker kann ein ab Werk vorgegebe-
ner Presetwert abgerufen werden, z.B. Messbereichsmitte
und es kann die Coderichtung CW/CCW eingestellt werden.

Die Information Uber die genaue Winkelposition der Welle
wird auRerdem zur Steuerung der Schaltausgange (Nocken)
verwendet.

(Standardlange 32 Bit. Auf Anfrage andere Schieberegisterlangen moglich, z.B. 25 Bit)

Ruhezustand
TAKT IN +

Ruhezustand

Warte-
zeit

1234567 8 91011121314151617 181920 21222324 252627282930 3132/33 Ruhezustand

DATAOUT + [FB8]

) 0 [20)28) 27 26]25) 24 23 22) 2120 19 ) 181716 )15 14 13 1211 10 o) 87 e 5 4 3] 2]

(=}

MSB . . o ) LSB
Fehlerbit und maximal 29 signifikante Datenbits
Gesamtdatenwort = 32 Bit = Schieberegisterlange
Maximale Datenraten
. . . SS| Frequenz
m Die Datenrate ist durch folgende Gréf3en begrenzt: 1000, 3
O Bis ca. 40 m Taktfrequenz max. 1 MHz \\\
i Zwischen 40 m und 150 m Verzégerung der 700, N
Gesamtelektronik:
N
toy = o2t +i 500. N§
tss  Gesamtverzogerungszeit _ y
te: Verzégerungszeit der Codiererelektronik g N
(hier z.B. < 300 ns) < 300 N
t,: Verzégerungszeit des Kabels 8 A\
(abhangig von Kabellange und - typ. & 200,
Verzdgerungszeit z.B. 6,5 ns/m) .
t Verzégerungszeit der Empfangselektronik 150.
(z.B. 150 ns)
Mit einem Sicherheitsabstand von 50 ns zwischen der Peri- 100.
odendauer des Taktes t. und der Gesamtverzogerungszeit
tsy ergibt sich:
t. = t,, + 50 ns =500 ns + 2t,
Bei der Berechnung der max. Taktfrequenz gilt
10. 20. 40. 50. 100. 150  200.

folgender Zusammenhang: f _ =1/t,
O Ab 150 m nach RS 422 Spezifikation

Leitungsldnge in Meter

Datum: 23.04.2019
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Funktion

Die Funktion der Schaltausgange ist realisiert Uber Relais. Es sind pro Schaltausgang zwei Relais in Reihe geschaltet. Diese
Mafinahme erhéht die sichere Trennung der Kontakte erheblich, auch wenn ein Relais nicht trennen sollte (Kontaktkleben).
Die Kontakte sind bezuiglich Betriebsspannung und SSI Ausgangssignal galvanisch getrennt. Die Relaisiiberwachung erkennt,
ob ein Relaiskontakt, wie vom Controller vorgegeben, geschlossen oder offen ist - also den geforderten Schaltzustand hat
(Zustand IST = Zustand SOLL). Sollte das nicht der Fall sein, geht das NOCE in den Fehlerzustand und 6&ffnet alle Kontakte.
Es wird Uber die SSI Schnittstelle ein Fehlerbit gesetzt, um der Steuerung mitzuteilen, dass ein Fehler vorliegt.

Die Information, wann welches Relais anziehen und wieder abfallen soll, wird der Relaissteuerung durch den internen Con-
troller zur Verfligung gestellt. Er erhalt die Positionsdaten der Welle vom Winkelaufnehmer des NOCE.

Als Basis der Schaltinformation dient das SSI Positionssignal, das (iber die SSI Schnittstelle ausgegeben wird. Jede Anderung
an der SSI-Signalausgabe via SSI-Preset oder SSI-Signalverlauf (auch Coderichtung CW / CCW genannt) hat somit auch
Einfluss auf die Lage der Schaltflanken der Schaltkontakte. Eine Positionssignalverschiebung via SSI-Preset verschiebt auch
die Schaltflanken. Eine Umkehrung des Signalverlaufs bedeutet, dass die Schaltflanken nun in umgekehrter Wellendrehrich-
tung arbeiten / reagieren.

Werkseitig sind die Schaltflanken aller Schaltausgange auf eine bestimmte Winkelstellung bezuglich der Welle eingestelit.
Diese Positionen werden kundenseitig vorgegeben. Ohne diese Vorgabe gilt die Standardeinstellung (Ausfiihrung 1 — Dia-
gramm 1a oder Ausfiihrung 2 — Diagramm 2c).

Uber eine Presetfunktion werden die 4 Nocken gleichzeitig (en bloc) gesetzt und damit an die Applikation angepasst. Es gibt
zwei Ausfiihrungen fiir den Preset der Schaltflanken.

Es sind die Nocken nicht einzeln presetbar.

Ausfiihrung 1:

Die Abstande aller Schaltflanken der Schaltkontakte (Cams)
zueinander sind ab Werk nach Kundenvorgabe fest einge-
stellt. Durch die Presetfunktion fiir die Nocken wird nun ein
vom Kunden vorgegebener fester Punktdes Schaltausgang-
Ensembles an die vor Ort eingestellte Wellen-Position
verschoben. Dieser Punkt kann an einer beliebigen, fiir
die Applikation glinstigen Preset-Stelle, liegen, z.B. in der
Mitte der Schaltflanken. Er kann natirlich auch auf einer
der Schaltflanken liegen (siehe Nockendiagramme und
Einstellung, Ausfiihrung 1). Entsprechende Angaben sind bei
Bestellung zu machen. Die Anordnung steigende Flanken
oder fallende Flanken kann auch kundenseitig vorgegeben
werden. Siehe Darstellung 1.

Ausfiihrung 2:

Diese Ausfuhrung ist dafir ausgelegt, wenn von einer
bestimmten Wellenstellung als Bezugspunkt 2 Schaltaus-
gange in CW-Richtung und weitere 2 Schaltausgange in
CCW-Richtung schalten sollen, jeweils also als Endschalter
dienen sollen. Und zwar immer symmetrisch zu diesem
Bezugspunkt. Dieser Bezugspunktist vorzugsweise der SSI
Presetwert (z.B. Messbereichsmitte). Siehe Darstellung 2.

Die Distanz a ist ab Werk nach Kundenvorgabe fest ein-
gestellt. a ist der Abstand Cam1 <> Cam2 sowie Cam3 <>
Cam4. Der Abstand b wird durch die Presetfunktion Cam
Preset der Nocken kundenseitig vor Ort eingestellt. b ist der
Abstand der Schaltfanke von Schaltausgang 1 (Cam1), die
nach dem Cam Preset der aktuellen Wellenposition zuge-
ordnet ist, bis zur Wellenstellung, die zum SSI Presetwert
gehort (= Abstand Cam1 <> SSI Preset). b gilt dann auch
sofort fur den Abstand Cam3 <> SSI Preset. b ist definiert
als b > 0. D.h. die Presetfunktion Cam Preset muss bei SSI
Positionswerten (Wellenstellungen), die oberhalb des SSI
Presetwertes liegen, durchgeflihrt werden, wenn auf Cam1
gepresettetwerden soll. Liegtder Cam Preset-Wertunterhalb
des SSI Presetwertes, dann hat man auf Cam3 gepresettet.

Der SSI-Presetwert wird ab Werk eingestellt und vom
Kunden vorgegeben, z.B. 800.000hex. Standard ist Mess-
bereichsmitte.

Méoglichkeit 2 des Cam Presets ermdglicht eine um einen
Bezugspunkt symmetrische Anpassung von jeweils zwei
Schaltkontakten, wobei das Mafl} a werkseitig nach Kun-
denvorgabe festgelegt ist (siehe Nockendiagramme und
Einstellung, Ausfuhrung 2). Entsprechende Angaben sind
bei Bestellung zu machen.

Bei der Standardfunktionsweise sind im NOCE-Arbeitsbereich (i.d.R. um die Messbereichsmitte herum) die Schaltkontakte
geschlossen (Kontakt hergestellt). Bei Erreichen der Limits (Schaltflankenpositionen) 6ffnen die Kontakte (Kontakt unterbrochen
fur die Schaltlange L). Die Schaltlange L ab Werk betragt 4320° = 12 Umdrehungen. Fir diese Lange L sind die Kontakte offen.

Zur Vermeidung ungewollten Hin- und Herschaltens (Flattern) der Relais bei stehender Welle bzw. durch leichte Vibrationen
der Welle an der Schaltflanke ist eine Schalthysterese von 10 digits (ca. 1°) einprogrammiert.

Datum: 23.04.2019 Seite 7 von 17 Dokumenten Nr. NOC 14199 CD
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Fur die Definition der Lage der Schaltflanken muss fir jede Schaltflanke (Cam) bei Bestellung die relative Lage aller Cams
zu Cam1 angegeben werden (a, b und ¢ — z.B. in Wellenumdrehungen). Durch Cam Preset werden alle Schaltflanken en bloc
verschoben, ohne ihre relative Position zueinander zu verandern. An der aktuellen Wellenposition befindet sich die gewlinschte
Position im Schaltflanken-Ensemble (Verwendung von d) oder die gewlinschte Schaltflanke gemaf Vorgabe. Beispiel fir die
Vorgabe, dass die fallende Flanke von Cam1 die Presetflanke sein soll: Preset Cam1. Preset auf Punkt D: Preset CamD (D
= Distanz zu Cam1 in Richtung kleiner werdende SSI Positionswerte). Da die Standardfunktionsweise der Schaltkontakte so
ist, dass 2 Kontakte in CW und 2 Kontakte in CCW Richtung 6ffnen (Endschalterfunktion), ist definiert: a>0, b <0 und c < 0.
d ist beliebig. Der regulare Arbeitsbereich des NOCE liegt idealerweise zwischen Cam3/Cam4 und Cam1/Cam2.

Empfohlene Vorgehensweise:
1. Signalverlauf (=Coderichtung CW / CCW) des SSI Signals einstellen

2. SSI auf Position presetten — entsprechende Position in Applikation anfahren — SS/ Preset aktivieren

3. Cams presetten — zugehorige Position in der Applikation anfahren — Ab Werk vorgegebenen Cam-Preset-Punkt mit
Cam Preset aktivieren

4. Falls erforderlich, kann der SSI Preset im Anschluss nochmal ,fein“ vorgenommen werden. Die Positionen der Cams
verschieben sich dann mit. Der Signalverlauf kann jetzt nochmal gedreht werden — Nocken (Cams) werden gespiegelt

— SSI Signal und alle vier Schaltkontakte sind nun eingestellt / justiert.

Darstellung 1

Cam1 ON
""""""""""""""""""""""""""""" |12U.OFF| -TTT T
Cam2 ON
""""""""""""""""""""""""""""""" ""|12U.OFF|"
Cam3 ON
""""" '|12U.OFFI"'""""""""""""""" e
Cam4 ON
"'|12U.OFF| """"""""""""""""""""""" I A
D
<l d -
< c >
B b | a
‘ Y R
(@) @) o0 © o =20 (@) (@) Wellen-
] 3 @23 258 e 3 stellung
» w '8 Q_Q)Lg - N
3 S N
» o A~ mo
o % V3 D
g ! 283
~ 558
D T
208
o 0o =
> (o]
a.g.:
-~z

Definition: An den Diagrammstellen, die mit Cam1 bis Cam4 bezeichnet sind, schalten die Schaltkontakte. Sie 6ffnen, wenn
man diese Punkte (Grenzen) vom SSI Presetwert her erreicht. Sie erfiillen somit die Funktion von Endlagenschaltern / Grenz-
wertschaltern. Und zwar 2 Schalter in CW Richtung und 2 Schalter in CCW Richtung vom SSI-Presetwert aus gesehen. Sie
bleiben fir 12 Umdrehungen gedffnet und schliefen dann wieder (Einstellung ab Werk. Kundenvorgabe mdglich). Sollen 3
oder 4 Schaltkontakte in CW oder CCW Richtung schalten und entsprechend weniger Kontakte in der anderen Richtung, so
sprechen Sie bitte unsere Techniker an.
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Beispiel:
Distanzen der Schaltflanken (= Cams):

Cam1<>Cam2=a
Cam1<>Cam3=b
Cam1 <>Cam4 =c¢

Die Werte furr a, b und c werden ab Werk eingestellt. Sie gibt der Kunde vor. Diese Werte kénnen angegeben werden in
SSI-Positionsschritten (Aufldsung SSI beachten) oder in Wellenumdrehungen U.

Nun muss noch der fur den Kunden geeignete Nocken-Presetpunkt vorgegeben werden. Dieser Punkt wird kundenseitig am
besten so gewahlt, wie die Schaltkontakte am besten in der Applikation ,geteacht® werden kénnen. Es wird also eine geeignete
Stelle in der Applikation angefahren und die Presetfunktion ausgel6st, damit dann alle Schaltkontakte an der richtigen Stelle
schalten. Gewahlt (= fest vorgegeben) werden kann beispielsweise die Position von Cam1 (Kundenvorgabe Preset Cam1).
Gesetzt werden dann die Schaltflanken wie folgt:

An aktueller (und beliebiger) Wellenposition schaltet nun Cam1 nach Betatigen von Cam Preset.
Es schalten desweiteren an folgenden Stellen:

Cam2 =Cam1 +a
Cam3 = Cam1 + b (in Richtung kleiner werdende SSI Positionswerte bezogen auf Cam1, wg. b < 0)
Cam4 = Cam1 + c (in Richtung kleiner werdende SSI Positionswerte bezogen auf Cam1, wg. c < 0)

Oder es wird Cam3 kundenseitig vorgegeben (Preset Cam3).
An aktueller (und beliebiger) Wellenposition schaltet nun Cam3 nach Betatigen von Cam Preset.

Es schalten desweiteren an folgenden Stellen:

Cam1=Cam3-b
Cam2=Cam3-b +a
Cam4 =Cam3-b +c.

Eine Zwischenposition (D) - also keine spezielle Schaltflanke - ist auch denkbar: Es muss dann angegeben werden Preset
CamD mit Distanz d = D <> Cam1. Darstellung 1: hier ist d < 0, da D zu kleineren SSI Positionswerten hin definiert ist.

Wenn nach dem Presetten der Schaltflanken (Cams) der SSI-Preset betatigt wird, wandern alle Schaltflanken der Schaltkontakte
mit — Der Positions-Preset via SSI-Preset ist immer ,global“, da sich die Nockenschaltpunkte immer auf das ausgegebene
SSI Positionssignal beziehen.
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Bei Bestellung des NOCE79 in Ausfliihrung 1 sollte immer die gewlinschte Voreinstellung der Schaltausgange angegeben
werden. Sollten keine Angaben vom Kunden vorliegen, wird folgende Einstellung geliefert (Version EO1. Darstellung 1a):

SSI: = Signalverlauf / Coderichtung: CW
= Presetwert: Messbereichsmitte in Abhangigkeit von der Auflésung Schritte / Umdrehung
(z.B. bei 4096 Schritte / Umdr. — Messbereichsmitte bei 8.388.608 Schritten = 800.000hex)

Schaltflanken: = 2 Schaltkontakte (1 + 2) eingestellt auf fallende Flanke in Richtung steigende SSI Positionswerte
= 2 Schaltkontakte (3 + 4) eingestellt auf fallende Flanke in Richtung fallende SSI Positionswerte
= Cam Preset gesetzt auf Cam1 — Preset Cam1
= a = +5 Umdrehungen
= b =-10 Umdrehungen
= ¢ =-15 Umdrehungen
= Nockenlange L = 12 Umdrehungen
= Cam1 bis Cam4 liegen ab Werk symmetrisch um den SSI Presetwert

Darstellung 1a

Cam1 ON
""""""""""""""""""""" | 12U.OFF| -TTToTTTTTETEEEETIET
Cam2 ON
"""""""""""""""""""""" -~ I12U.OFF|’"""""""'
Cam3 ON
"""""""""" ‘|12U.OFF| e
Cam4 o d____ON__ | I
"""""""" ‘|12U.OFF|
i C -
- b PN
: >
Ccw 0O @) o) @) @) Wellen-
Q Q o () Q
3 3 o 3 3 stellung
IS w o - N
o
S |
* %
! 3
& v
- [0]
' %)
T o
@
(%2}
@

*: Ab Werk miissen fiir a und b ganzzahlige Werte vorgegeben werden. b ist dann vom Kunden beliebig einstellbar.
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Diese Ausflhrung ist gedacht fir folgende Funktionsweise der Schaltausgange beim NOCE: 2 Schaltkontakte (1 und 2) mit
fallender Flanke in Drehrichtung der Welle CW (bzw. steigende SSI Positionswerte ab SSI Preset) und 2 Schaltkontakte (3 und
4) mit fallender Flanke in Drehrichtung der Welle CCW (bzw. fallende SSI Positionswerte ab SSI Preset). Die Funktion Cam
Preset liegt immer auf Cam1, wenn, bezogen auf den SSI Presetwert, bei hdheren SSI Positionswerten die Funktion Cam
Preset vollzogen wird. Wird stattdessen, bezogen auf den SSI Presetwert bei kleineren SSI Positionswerten die Funktion Cam
Preset vollzogen, ist die Flanke von Cam3 an dieser Stelle. Die Nockenanordung ist also nicht geadndert: Cam1 und Cam2
oberhalb des SSI Preset. Cam3 und Cam4 unterhalb des SSI Preset. Die Distanz a ist fur beide Schaltflankenabstande (1<>2
und 3<>4) gleich. Der Arbeitsbereich des NOCE liegt vorzugsweise zwischen Cam3/Cam4 und Cam1/Cam2.

Der Abstand b ist definiert: Distanz Cam1 <> SSI| Presetwert. Es gilt: b > 0 (zu groRer werdenden SSI Positionswerten hin).
Empfohlene Vorgehensweise:

1. Signalverlauf (=Coderichtung CW / CCW) des SSI Signals einstellen, wg. Definition b > 0

2. SSI auf Position presetten — entsprechende Position in Applikation anfahren — SS/ Preset aktivieren

3. Cams presetten — zugehorige Position in Applikation anfahren — Cam Preset aktivieren — b (= Abstand Cam1 <> SSI
Presetwert) wird damit eingestellt. Der Abstand b gilt dann sofort auch fir den Abstand SSI-Presetwert <> Cam3, jedoch
zu kleiner werdenden SSI Positionswerten hin. Cam2 und Cam4 sind gemal Abstand a eingestellt.

4. Falls erforderlich, kann der SSI Preset im Anschluss nochmal ,fein“ vorgenommen werden. Die Positionen der Cams
verschieben sich dann mit. Der Signalverlauf kann jetzt nochmal gedreht werden — Nocken (Cams) werden gespiegelt.

— Cam2 und Cam4 sind durch den ab Werk eingestellten Abstand a fest Cam1 und Cam3 zugeordnet. D.h. a ist der relative
Abstand von Cam1 und Cam2 bzw. von Cam3 und Cam4, wobei Cam2 und Cam4 auch weiter innen als Cam1 und Cam3
liegen kdnnen (— a < 0). Die Dimension von a kann sein: Anzahl Wellen-Umdrehungen oder SSI Schritte bei gewahlter Auf-
I6sung (z.B. 4096 Schritte / Umdrehung).

— Durch Presetten von Cam1 sind alle Cams symmetrisch um den SSI-Presetwert gesetzt.

Wenn nach dem Presetten der Schaltflanken (Cams) der SSI-Preset betatigt wird, wandern alle Schaltflanken der Schaltkontakte
mit — Der Positions-Preset via SSI-Preset ist immer ,global®, da sich die Nockenschaltpunkte immer auf das ausgegebene
SSI Positionssignal beziehen.

Darstellung 2
Kunde setzt die Distanz b durch Verwendung von Cam Preset fest. b gilt fir Cam1 und Cam3. a ist ab Werk eingestellit.

Immer gleiche Distanz
um den SSI Presetwert

_a DRI
(@) 20 [os) Q0 0O Wellen-
() D Q o o Q Q
3 $3 o ¢ 3 3 stellung
~ w 8 _U—\ N

Sl S 3l
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—_ —
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A% 8 vgh
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Definition: An den Diagrammstellen, die mit Cam1 bis Cam4 bezeichnet sind, schalten die Schaltkontakte. Sie 6ffnen, wenn
man diese Punkte (Grenzen) vom SSI Presetwert her erreicht. Sie erflllen somit die Funktion von Endlagenschaltern / Grenz-
wertschaltern. Und zwar 2 Schalter in CW Richtung und 2 Schalter in CCW Richtung vom SSI-Presetwert aus gesehen. Sie
bleiben fur 12 Umdrehungen gedffnet und schlielen dann wieder (Einstellung ab Werk. Kundenvorgabe moglich).

Siehe Darstellung 1 oder 1a fiir Schaltverhalten ON / OFF und Schaltldnge L der Schaltausgange Cam1 bis Cam4.
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Darstellung 2a

Cams liegen nach Cam Preset durch Kunden naher am SSI-Presetpunkt als bei Darstellung 2, also insgesamt naher
zusammen

Immer gleiche Distanz

um den SSI Presetwert
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Darstellung 2b
Kunde hat a so vorgegeben, dass Cam2 und Cam4 weiter innen liegen als Cam1 und Cam3 - a<0
Immer gleiche Distanz
a<0 um den SSI Presetwert a<0
B b < b .
20 O © O 20 Wellen-
3 % % 3 % 3 % stellung
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Bei Bestellung des NOCE79 in Ausflihrung 2 sollte immer die gewtinschte Voreinstellung der Schaltausgénge angegeben
werden. Wenn keine Angaben vom Kunden vorliegen, wird folgende Einstellung ausgeliefert (Version E12, Darstellung 2c):

SSl: = Signalverlauf / Coderichtung: CW
= Presetwert: Messbereichsmitte in Abhangigkeit von der Auflésung Schritte / Umdrehung
(z.B. bei 4096 Schritte / Umdr. — Messbereichsmitte bei 8.388.608 Schritten = 800.000hex)

Schaltflanken: = 2 Schaltkontakte (1 + 2) eingestellt auf fallende Flanke in Richtung steigende SSI Positionswerte
= 2 Schaltkontakte (3 + 4) eingestellt auf fallende Flanke in Richtung fallende SSI Positionswerte
= Cam Preset auf Cam1 / Cam3 - je nach dem, ob bei Position > SSI Preset oder Pos. < SSI Preset genutzt
= a = +5 Umdrehungen (Cam2 und Cam4 liegen weiter auen als Cam1 und Cam3)
= b = +5 Umdrehungen (=SSl Preset + 5 Umdr. in Richtung steigende SSI Werte)
= Nockenlange L = 12 Umdrehungen

*: Ab Werk missen flr a und b ganzzahlige Werte vorgegeben werden. b ist dann vom Kunden beliebig einstellbar.
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Darstellung 2¢

Cam1 ON

"""""""""""""""""" 12 U. OFF ST TTTm TS
1 [

M QN‘""""l 12 U. OFF |' """"""

Cam3 ON

"""""""" ‘l 12 U. OFF I'"""""'""""""""""""

"""""" '| 12 U. OFF r"""""""'""""""""""""
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Durch die SIL2 Anforderungen missen fir einen Preset- / Teachvorgang zwei Multifunktionspins (MFP) verwendet werden,
statt einem — Safety-Teach-Funktion.

Die Schaltflanken der Schaltausgange sind immer dem SSI Positionssignal (Ausgangssignal) zugeordnet. Deshalb verschieben
sich auch die Positionen der Schaltflanken der Schaltkontakte, wenn das SSI Positionssignal einem Preset unterzogen wird,
oder wenn der Signalverlauf / die Coderichtung umgestellt wird (— Spiegelung der Schaltflanken bezogen auf Drehrichtung
der Welle).

Firdie zwei méglichen Presetvorgange (SSlinkl. Schaltausgange und Schaltausgange allein) sind insgesamt 3 Multifunktionspins
vorgesehen. Ein Pin dient zur Freigabe der Teach-Funktion: Aktivieren. Der andere Pin fuhrt die gewlinschte Presetfunktion
aus: Cam Preset, SSI Preset. Dieser zweite Pin wird unten in der Ablaufprozedur Pin "Funktion" genannt.

Die Funktion "Coderichtung einstellen” (CW oder CCW) wird mit einem weiteren Pin aktiviert: SS/ Code.

Alle Funktionen miissen bei stehender Welle stattfinden (Verdrehung héchstens 2°). "Logisch 1" = verbinden mit +UB.

Schritt | Ablaufprozedur
1. Pin Aktivieren auf logisch 1 setzen

> 2 Sekunden warten

Pin "Funktion" auf logisch 1 setzen ("Funktion" = Cam Preset oder SS/ Preset oder SS/ Code)

> 2 Sekunden warten

Pin "Funktion" auf logisch O setzen

> 2 Sekunden warten

Njo|a|kiwiN

Pin Aktivieren auf logisch 0 setzen

Programmierung (Teaching) beendet
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Die Safety-Teach-Funktion wird abgebrochen, wenn dieser Ablauf inkl. der Wartezeiten nicht eingehalten wird, insbesondere,
wenn ab Schritt 3 ein zweiter Funktionspin zusatzlich gedriickt wird. Nach einer kurzen Wartezeit muss dann von Neuem
begonnen werden. Erst nach Ablauf der kompletten Prozedur wird die Funktion ilbernommen und es kann mit einem weiteren

Teach-Vorgang begonnen werden.

Der Positionswert, der beim Starten der Prozedur anliegt (ab Schritt 1), wird verwendet (beim Driicken von Pin Aktivieren
(Schritt 1) wird dieser zwischengespeichert). Der Wert bzw. die gewlinschte Funktion wird aber erst nach Ablauf der kompletten

Prozedur (Schritt 7) ausgeflhrt.

Preseteingange fiir NOCE / S3

Funktion

Anmerkung

Schaltausgénge setzen
(alle vier en bloc gemaR Ausfiihrung 1 oder 2)

Ablaufprozedur mit Pins Aktivieren und Cam Preset vornehmen

SSI Presetwert aktivieren
(inkl. Schaltflanken der Nocken)

Ablaufprozedur mit Pins Aktivieren und SSI Preset vornehmen

SSI: Signalverlauf / Coderichtung einstellen
(CW/CCw)

Ablaufprozedur mit Pins Aktivieren und SSI Code vornehmen

Normaler Betrieb

Alle MFP-Eingange offen oder logisch 0

Logisch 0 = -U, oder offen. Logisch 1 =11 VDC ... +U

B

Eingangsschaltung fiir Preseteingange: E1
(Pulldown Widerstand: 10 kQ sowie 10 kQ in Reihe)

Input E1  active "high"

= :
] & V, Log 0 <5V or not connected
Log1=11..Vs

E1 specification

Pinanordnung und Nummerierung

Mit Blick auf die Kontakt-Seite der im NOCE eingebauten Stecker / Buchsen.

Je nach Kundenvorgabe ist der Einsatz unterschiedlicher M12 Stecker mit individueller Belegung maglich.
Bitte immer die jedem Geréat beigelegte Anschlussbelegung TY beachten.

Bei M12, 8-polig betragt die empfohlene Hochstspannung an den einzelnen Pins 30 V.

Anschlussstecker 4 und 8-polig, A-codiert

Datum: 23.04.2019
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PIN | Stecker S1 (Pins) PIN | Stecker S2 (Buchse)
1 | Safety Kontakt 1/ (13) 1 | DATAOUT +
2 | Safety Kontakt 1/ (14) 2 | DATAOUT -
3 | Safety Kontakt 2 / (23) 3 | TAKTIN +
4 | Safety Kontakt 2 / (24) 4 | TAKTIN -
5 | Safety Kontakt 3/ (33) 5 | MFP SSI Code
6 | Safety Kontakt 3 / (34) 6 | MFP SSI/ Preset
7 | Safety Kontakt 4 / (43) 7 | MFP Cam Preset
8 | Safety Kontakt 4 / (44) 8 | MFP Aktivieren
PIN | Stecker S3 (Pins)
1 | Betriebsspannung + U,
2 | nicht belegt
3 | Betriebsspannung - U,
4 | nicht belegt

Modell NOCE79-KZ (3 Stecker radial) — Standardausfiihrung

Male in mm

32,9 0,5

65 0,5

10

— -]

279 02
236 7
I

217

11 01

Sensorstecker M12
8-polig, Stifte, A-Kodierung
nicht ausgerichtet

— Sensorstecker M12
4-polig, Stifte, A-Kodierung
nicht ausgerichtet

— Sensorstecker M12
ig, Buchse, A-Kodierung
nicht ausgerichtet

212 f6
2104

ca.50

120°

M6x10

Gewinde M6x10 Wellendichtring

Steckerauswahl beispielhaft

Verwendete Werkstoffe

Gehause aus Aluminium:  AIMgSi1
Welle aus Edelstahl: 1.4305
Stecker: Ms vernickelt
Wellendichtring: NBR
Dichtringe: NBR

Datum: 23.04.2019
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Modell NOCE79-KZ (3 Stecker radial) — Version mit verlangerter Welle

MaRe in mm

70 £0,5 70 £0,5

™ ~ 120°

M6x10

236 7

-0,1

217

11

Gewinde M6x10 Wellendichtring

Sensorstecker M12
8-polig, Stifte, A-Kodierung
nicht ausgerichtet

— Sensorstecker M12
4-polig, Buchse, A-Kodierung
nicht ausgerichtet

[>— Sensorstecker M12

5-polig, Stifte, A-Kodierung Steckerauswahl beispielhaft
nicht ausgerichtet

21216
2104

Verwendete Werkstoffe

Gehause aus Aluminium:  AIMgSi1

Welle aus Edelstahl: 1.4305
Stecker: Ms vernickelt
Wellendichtring: NBR
Dichtringe: NBR

Spielfreie Klemmkupplung KK14N / x - y (mit Nut)
x und y: Bohrungsdurchmesser fir Wellenaufnahme

mit Nut far Passfeder nach DIN 6885 BI. 1 — JS9.

Siehe Datenblatt KK 12301

Datum: 23.04.2019 Seite 16 von 17 Dokumenten Nr. NOC 14199 CD


http://twk.de/data/pdf/12301_d0.pdf

SUPREME SENSORING

Elektronisches Nockenschaltwerk - Modell NOCE / S3 TW-K

Zum spielfreien mechanischen Antrieb der Welle des Nockenschaltwerkes an einem Zahnkranz (Drehkranz) oder einer Zahn-
stange bieten wir ein 'Spielausgleichendes Messzahnrad' ZRS an. Unterschiedliche Module und Zahnezahlen sind lieferbar.
Werkstoff des ZRS: Polyamid. Siehe auch Datenblatt ZRS 11877. Die mechanische Anbindung erfordert eine bestimmte

Wellenausfiihrung.

Montageempfehlung: Schraube 6 mm mit einem Drehmoment von 6 Nm anziehen und mit Loctite (mittlere Klebkraft) sichern.

+0.1

<

12 H9

/’ ’ Scheibe DIN 9021

\ Ik

.

N\ —
. S

13x37x3 aus VA

( HT Zahnrad
\ \ \«—/— Scheibe DIN 9021

10,5x30x2,5 aus VA

Scheibe DIN 7349
6,4x17x3 aus VA

Sicherungsscheibe

S6 aus VA

Schraube DIN 912
M6x12 aus VA

Vorlaufiges Datenblatt

+1

20

+1

10

ZRS- 12 - 10-A 01
Varianten **:
A 01 Standard
Zahnezahl :

10 Zahne *
Modul:
12 5bis24*
Modell:
ZRS Spielausgleichendes Messzahnrad

*: Weitere Werte auf Anfrage

**: Setzen Sie sich bitte mit unseren technischen
Ansprechpartnern in Verbindung, um das
Messzahnrad an lhre Anforderungen anzu-
passen.
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