I R I:A Strahlungsthermometer mit Lichtleiteroptik
- robust - schnell - prazise - vielseitig

Bei der Gerateserie IR-FA handelt es sich um
Strahlungspyrometer mit Lichtleiteroptik zur
bertihrungslosen Temperaturmessung in Indu-
strie und Forschung. Eine hohe MelRgenauigkeit
bei sehr kurzen Ansprechzeiten zeichnet diese
MelRgerateserie neben dem hohen Bedien-
komfort im wesentlichen aus.

Eine digitales LCD in Kombination mit finf
Bedientasten ermdglichen die einfache Konfigu-
ration der veschiedensten Parameter des Mel3-
systems.

Verschiedene Optionen wie ein Laservisier, ein
Analogeingang sowie eine serielle Kommunikat-
ionsschnittstelle erweitern die Einsatzmoglichkei-
ten zusatzlich. Auch ein umfangreiches Zubehor-
programm an mechanischen Zusatzkompo-
nenten fur die Anbindung des Pyrometers an den
Prozel3 steht zur Verfliigung.

B Die wesentlichen Geratemerkmale

® Echtzeittemperaturanzeige sowie Einstellung aller fir die
Messung wesentlichen Parameter Uber Bedientasten

® Kleines und leichtes Gerat zur Schnappschienenmontage

® Temperaturmessung an induktiv erwarmten Objekten, in
explosionsgeféahrdeten Bereichen, in Vakuumkammern so-
wie unter verschiedenen anderen erschwerten MeRbe-
dingungen

e Durch Verwendung eines hitzebestandigen Lichtleiters kann
bei bis zu 150 °C Umgebungstemperatur ohne Wasserkiih-
lung gemessen werden

® Kurze Ansprechzeiten bis 10 ms

e Hohe Genauigkeit bei geringer Beinflussung durch die
Emissivitat des MelRobjektes durch die Verwendung kurzer
MeRwellenlangen fir mittlere und hohe MefRtemperaturen

® Quotienten-(2-Farben-)Pyrometer zur Lésung problemati-
scher Anwendungsfélle

® Ausgezeichnete Langzeitstabilitat

e Signalmodulation fur stabile MeRwerte auch unter schwieri-
gen MelRbedingugen

® laser-Visier zur exakten Ausrichting der Lichtleiteroptik;
Durchsichtvisier zur Ausrichtung der Optik als Zubehor

® Externe Emissionsgrad-(verhaltnis-)einstellung durch analo-
ges Signal sowie automatische Emissionsgradberechnung
wahlbar

® Umfangreiches Programm an mechanischem Zubehor zur
Installation

e Kommunikationsschnittstelle (RS-485) zur Konfiguration bzw.
Datenauswertung Uber einen PC

IR-FAS, -FAQ

== m—
IR-FACR
B Der Systemaufbau
LCD-Anzeige
Messeinheit . Temperturausgang
T 4.20mA
1200 =) Kontaktausgang
% Kontakteingang
Tasten — | -=—=7"7"7| | 4= Viersorgung 24 VDC
: =) RS485 (Option)
Lichtleiteroptik |—,-| 4= Analogeingang
4...20 mA (Option)
Klemmen
Laser (Option)
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B Modellschlissel zur Gerateauswahl

niedrige Temperatur (spektral) niedrige/mittlere Temperatur (spektral) 2-Farben-Pyrometer
IR-FACROO IR-FAOOOO IR-FAQOOO
T MeRaufnehmer L MeRaufnehmer T MeRaufnehmer
- R: PbS (gekiihlt) I InGaAs I InGaAs
‘@ Externer Eingang/Ausgang S: Si S: Si
E (Option) Externer Eingang/Ausgang H: Hybridelement (InGaAs/Si)
2 N: nicht vorhanden (Option) Externer Eingang/Ausgang
8 S: RS-485 N: nicht vorhanden (Option)
= 5: Analogeingang 4...20 mA S: RS-485 N: nicht vorhanden
2 '— Laser-Visierhilfe (Option) 5: Analogeingang 4...20 mA S: RS-485
% N: nicht vorhanden Laser-Visierhilfe (Option) 5: Analogeingang 4...20 mA
§ L: integriert N: nicht vorhanden — Laser-Visierhilfe (Option)
L: integriert N: nicht vorhanden
L High-Sensitive-Ausfiihrung L: integriert
N: nicht vorhanden
U: integriert (ohne Laser!)
R-FLOOOO0 R-FLOOOO0
T MeRabstand und T MeRabstand und
MeRfleckdurchmesser MeRfleckdurchmesser
siehe ,Messentfernung uns (s.a. unten)
Messfleckdurchmesser* 0: @1 mm bei 100 mm
c unten!) 1: @12 mm bei 1000 mm
o Luftspilung 2: @5 mm bei 500 mm
B N: nicht vorhanden 3: @2 mm bei 200 mm
o A: vorhanden 4: @ 4 mm bei 200 mm
2 Lichtleiterummantelung 5: @5 mm bei 150 mm
2 J: ohne Metall-Flexschlauch 6: @ 20 mm bei 600 mm
ﬁ (fir 800 um Glasfaser) 8: @8 mm bei 1000 mm
—C' H: ohne Metall-Flexschlauch Luftspilung
g (fr 400 pym Glasfaser) N: nicht vorhanden (fiir 400 um Glasfaser)
= K: mit Metall-Flexschlauch A: vorhanden (fir 400 ym Glasfaser)
E (fir 800 um Glasfaser) Lichtleiterummantelung
= N: mit Metall-Flexschlauch H: ohne Metall-Flexschlauch
2 (fir 400 um Glasfaser) N: mit Metall-Flexschlauch
< — Lichtleiterlange — Lichtleiterlange
anzugeben (zweistellig, in m), anzugeben (zweistellig in m, s.a. Seite 5)
siehe Seite 5!
o fir 800 ym Glasfaser:
nur 2 m moglich
o flr 400 ym Glasfaser:
Standard 4 m (max. 5 m)
Messbereich |Linsenoptik [Lichtleitermantel InGaAs-Messzelle Si-Messzelle [Messbereich] Linsenoptik
- Messbereich |Linsenoptik |[Messbereich |Linsenoptik N
e|| 70..250°C :E Etzgji 3K R i 650G — L?:GaAS Messzelle
x~ o - ! lasf 200...700 °C*|  IR-FL5 500...1200 °C IR-FL5 . IR-FL5, IR-FL6
I 100...300°C IR-FL71J,K (800 pm Glasfaser) 250...1000 °€|  IR-FL6 600...1800 °C IR-FL6 400...1500 °C
9] o o
c IR-FLOCIH,N 300...1300 °C 700...2400 °C . IR-FLO, IR-FL1, IR-FL2, IR-
S U === === 400...1500 °C Fl3 REL4
E IR-FLICIHN 2| RFL . IR-FL1 — -
= | 250...800°C | IR-FL2[OH,N 2281288 <] Re2 3882288 g e 450...1500 °C IR-FL8
° . . Si-Messzelle
5 RALSORN e 3s0..1600°c | 0o || soo..3000°C | 800...1600 °C | IR-FLO, RFLL, RFL2, R
2 IR-FLACIH,N | (400 um Glasfaser) :E’Etg :E’Etg s ey, e, s, T
G|[ 150...500 °C | R-FLGOH,N 1000...20000 C| FL3, IR-FL4, IR-FL5, IR-FL6
g 250...800 °C | IR-FL6[JH,N a ho“crrs:;sible Ausfilhrung (Laser-Visierhilfe nicht 1805000'“1260%00 fé IR-FL8
o o, - moglic
g 300...800°C | R-ALBOIH.N *2; Méglicherweise Messwertbeeinflussung bei Fremdlicht- Hybrid-Messzelle
einfall von Leutstoffrohre oder Quecksilberhdchstdruck- S
= lampe. (7588;388 og IR-FLO, IR-FL1, IR-FL2, IR-
800.“2400 oc FL3, IR-FL4, IR-FL5, IR-FLS6,
IR-FL8
1000...3000 °C
5 ® nur niedrige Temperaturen (800 ym Glasfaser) | ® niedrige/mittlere/hohe Temperaturen, 2-Farben-Pyrometer (400 um Glasfaser)
a Modell Distanz und & (mm) Modell Distanz und & (mm) Modell Distanz und & (mm) Modell Distanz und & (mm)
Q
£ $45 . r 7 45 $14 #37 420
5 IR-FL5[1J ¢ #5 IR-FLOJH \‘fj/] IR-FL3[H ~—_¢2 #5 | IR-FL6JH >
5 IR-FL5[JK ___—50 0 IR-FLOCIN — 700 ———1 |IR-FL3[N //zﬁ IR-FLBLIN &50
% 500 300 0 500 1600
Q 18
= #70 $21 ¢ 415
7 IR-FL6[ U ¢40 ¢5 R-FLICH | T——2£12 45 | IR-FLACH | T———_#4 45| IR-FL8CTH J\/\//ls_i:
< IR-FLLIK s 3 R-FLION | | e ——3 | IR-FLACN 3 | IR-FLEOIN 57000 0
- 1000 1500 500
=1 $43 #11 $29
o IRFL7(1y | T ¢13 #6 IR-FL2(H 1/\‘?5 #5 | IR-FL5H —— __$5 ¢5
) E—
3 IR-FL70IK )jo IR-FL2CIN = o | IR-FLSCIN !
5 550 200 800 500
E=]
c
o)
(2]
[%]
Q
=
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B Technische Daten
e Die MefReinheit

tiefe Temperatur

mittlerer/tiefe

2-Farbe-(Quotienten-)Pyrometer

Modell
IR-FACR IRFAI | IRFAS IRFAQL | IRFAQS | IRFAQH
Messsystem Spektralpyrometer Spektralpyrometer 2-Farben-(Quotienten-)Pyrometer
Messzelle PbS (gekhlt) InGaAs Si INnGaAs/InGaAs SiISi SillnGaAs
Messwellenlange 2,0 um 1,55 ym 0,9 um 1,35/1,55 pm 0,85/1,00 um 0,9/1,55 pm

Messgenauigkeit
(£=1,0)

70...300°C: £ 4 °C
300...500 °C: £5°C
>500 °C: + 1 % v.MW.

unterhalb von 1000 °C: +5 K; 1000 bis 1500 °C: +0,5 % vom MeRw ert;
1500 bis 2000 °C: +1 % vom MeRw ert;
oberhalb von 2000 °C: +2 % vom MeRw ert

Reproduzierbarkeit

<2°C

0,2°C

Tem peraturdrift

0,2 K/I°C

0,1 K/°C oder 0,015 % v.MW.
(der groRRere Wert gilt)

0,2 K/°C oder 0,02 % vom MeR3w ert
(der groRRere Wert gilt)

Auflésung 70...100°C:ca.3°C [05°C 1,0°C
100...200 °C: ca. 2 °C
> 200 °C: ca. 0,5 °C

Ansprechzeit 20ms 10 ms 40 ms

Emissionsgrad-(Verhaltnis-)
Kom pensation

einstellbar von 1,999
bis 0,050 *

einstellbar von 1,999 bis
0,050

Verhaltnis einstellbar von 1,999 bis 0,050

Signalmodulation

Mittelw ert (DELAY): Dampfung auf den Mittelw ert entsprechend der gew &hlten Zeitkonstanten (0,0...99,9 s)
Spitzenw ert (PEAK): analoge Spitzenw ertmessung mit Abfallrate entsprechend der gew &hlten Zeitkonstanten
(0, 2, 5 oder 10 °C/s) ; Zeitkonstante "0" entspricht digitaler Spitzenw ertspeicherung

Anzeige

LCD, 4 Stellen, (Anzeige der Temperatur sow ie der einzustellenden Parameter)

Analogausgang

4...20 mA (isolierter Ausgang, max. Last 500Q); Genauigkeit: +0,2 % des Ausgangsbereiches;
Auflésung: 0,04 % des Ausgangsbereiches (bei IR-FAC), 0,01 % des Ausgangsbereiches (alle anderen);
Skalierung: frei innerhalb des MeR3bereiches;

Testausgang-Festw ertvorgabe: zwischen 0 und 100 % des Ausgangsbereiches

Kontaktausgang

Hoch- (oder Niedrig-) Alarm oder Fehlersignal - Optokoppler (30 VDC/ max. 50 mA)

Kontakteingang

Spitzenw ertspeicherreset oder MeRw ert "halten” - open collector

Parameterkonfiguration
durch Bedientasten

Bedienermodus: Einstellung des ¢, der Bedienermodus: Enstellung des e-Verhaltnisses, der
Signalmodulation, des Alarmgrenzw ertes, der Signalmodulation, des Alarmgrenzw ertes, der
Referenztemperatur fiir automatische Referenztemperatur fir automatische
Emissionsgradberechnung, etc. Emissionsgradverhéltnisberechnung, etc.
Programmiermodus: Ausgangsskalierung, Programmiermodus: Ausgangsskalierung, Justagew erte
Justagew erte (Zero/Span), automatische (Zero/Span), automatische

Emissionsgradberechnung, Ausgangskorrektur, Emissionsgradverhaltnisberechnung, Ausgangskorrektur,
optionale Funktionen, etc. optionale Funktionen, etc.

Mathematik

Null- und Endw erteinstellung, automatische
Emissionsgradberechnung*? , Ausgangskorektur

Null- und Endw erteinstellung, automatische
Emissionsgradverhaltnisberechnung?, Ausgangskorektur

Selbstdiagnose

Arbeitsbereich der MeReinheit abnormal, Parameterfehler

Laser-Visiereinrichtung™3

Laser in MeReinheit eingebaut (< 1mW, 645 nm, Klasse 2) [nicht fir hoch-sensible Ausfiihrung]

Analogeingang

Optionen

Engangssignal: 4...20 mA

externe Enstellung des Emissionsgrades oder einer
Referenztemperatur fir die automatische
Emissionsgradberechnung

Eingangssignal: 4...20 mA

externe Bnstellung des Emissionsgradverhaltnisses oder
einer Referenztemperatur fir die automatische
Emissionsgradverhaltnisberechnung

Schnittstelle

RS-485 (Ausagbe von MeRBw erten mit max. 1 Nachkommastelle, Senden/Empfangen von Enstellungen)

zul. Umgebungstemperatur [5...40 °C |O...50 °C
Versorgungsspannung 24 VDC (zulassig: 22...28 VDC)
Leistungsaufnahme max. 15 VA [max. 3 VA
AnschluBl Klemmanschluf?

Montage Schnappschienen- oder Wandmontage
Gehausem aterial Stahl Kunststoff

Dimensionen, Gewicht (der
Messeinheit)

(140x110x65) mm
[BxHXT], ca. 1 kg

(90x90x60) mm [BxHxT], ca. 250 g

CE-Konformitat

EMV-Richtlinie EN55011 Gruppel Klasse A, EN50082-2

Standard-Zubehor

Schraubendreher, Bedienungsanw eisung

*1: Der Kompensationsbereich ist ¢ = 1,0...0,8 fir die Messtemperatur 70...80 °C und ¢ = 1,0...0,6 fiir die Messtemperatur 80...90 °C
*2. Der (das) Emissionsgrad(-verhaltnis) wird automatisch nach Eingabe der Referenz-Eingangstemperatur per Tasten oder Analogeingang (Option) berechnet.
*3. Bei IR-FACR in Kombination mit den Optiken IR-FL1, -FL2, -FL6 oder -FL8 wird die Verwendung der externen Lasereinheit (IR-ZFX16) empfohlen.
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B Lichtleiter / Linsenoptiken

400pm-Faser

800um-Faser

(nur fur tiefe Temperaturen)

Faser

einadriger Quarz-Faser

Mantel

Ohne meallischen Flex-Schlauch
(hitzebesténdige Hulle / Glasseidegeflecht)
Mit meallischem Flex-Schlauch
(hitzebesténdige Hulle / Glasseidegeflecht +
Edelstahl-Flexschlauch)

Instrumentenluft)

Arbeitstemperatur| 0...150 °C 0...50 °C bei Messtemp.
70...120 °C
0...80 °C bei Messtemp.
>120°C

Lange s. Angaben Seite 5

Biegeradius 100 mm [150 mm

Anschluf3 Stecker

Montage Verschraubung

Zubehor Luftspulvorsatz (Material: Aluminium; 1...5 l/min

B Netzgerat IR-ZFEP (Option)

Aussgangsspannung |24 VDC
Versorgungsspannung|100...240 VAC, 50/60 Hz
Ausgangsstrom 600 mA

Abmessungen (45x75x96) mm [BxHXT]

B Anwendungsbeispiele

B Datenerfassungssoftware IR-VXF1E

(Option)

Aufzeichnung der Messdaten von bis zu drei IR-FA-

Messsystemen

e Technische Daten

Betriebs- Betriebssystem Window s 2000/XP/Vista
bedingungen Festplattenspeicher |mind. 20 MB
Arbeitsspeicher mind. 256 MB
Laufw erk CD-ROM
Schnittstelle RS-485 oder andere mit
Konverter
Funktion Digitale Anzeige und Trenddarstellung der erfassten
Messw erte
Datenaufzeichnung und -w iedergabe (.csv) sow ie
Ausdruck

Anzahl anschlie3bare Pyrometer: max. 3 Systeme

e Systemaufbau

IR-FACRS ]

IR-FACIS RS485

Protocol converter

Data logging software
IR-VXF1

IR-FAQI1S

——

Temperaturmessung bei der
Hochfrequenz-Vergiitung

Temperaturmessung nach
dem Erhitzen von Dosen

Temperaturmessung bei
HF-Warmebehandlung

Temperaturmessung bei
HF-Silber-Létung

Messeinheit Regler Schreiber

lR-FA
;YJ

Linsensystem
IR-FL

‘ J‘-I_Fuft

Hochfrequenz-
Ubertrager

vk) H =
Ry Bramme
Induktions- > Dampf
spule  “Kondensator® Bewasserung

Heizspirale

71 Linsensystem IR-FL
fal..

Lichtleiter

/ 7

Dose

Messeinheit
IR-FA

Temperatur-
ausgang <

(Mif3t Abkuhltemp. der Dose)

M. Schreiber
Messeinheit
IR-FA =
Lichtleiter
et [)
( [Imm == Grenzwertmelder
A —— -
Linsenoptik ~ ~
RFL s J02KlIonROFon

Linsenoptik|
IR-FL

. 1]
Messeinheit | |
IR-FAN=—TT

Silber-Hartlot
Kinge _~

Lichtleiter

Linsenoptik
IR-FL

Messeinheit !
-FA

Basismaterial

Regler  genreiber

Temperaturmessung in
explosionsgefahrdeten Anlagen

Werkzeugtemperaturmessung

Temperaturmessung an
geldteten Leiterrahmen

Temperaturmessung
an Gummibahnen

Schreiber

/:\Llchtlener
Linsenoptik, \

Messeinheit
IR-FA

Ex-

Bereich

<+— | — unkritischer Bereich

Messeinheit

IR-FA Grenzwert-

Lichtleiter

Linsenopt»k‘\\
IR-FL

Lichtleiter

Messeinheit
Moss: IR-Ea Schreiber
) einheit
Laser\\ IR-FA Lichtleiter l:l
[ ] O
T Linsenoptik =] i : Zutaten
H 7 - Linsenoptik | |
i / RFL i IR-FL h &
P : E 6O
[ 1
W, i
JDV §| - !
Gedruckte Platine == Walzwerk

Schreiber

Vulkanisierung
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B Abmessungen

e Standard-Linsensystem (Bezeichnung: IR-ZFLO)

MO P : 1 M8 P : 0.75
4D |

Linsensystem 0,1,2,3/4|5] 6 718
niedrige Temperatur L 35 [15]10]105]85] 45
ge femp oD 75 7875
mittlere/hohe L| 35 |15[10|105|X |45

Temperatur, 2-
Farben-Pyrometer | 9D 7.5 X|75

W Lichtleiterlangen

e Lichtleiter ohne Edelstahl-Flex-Schlauch

(Bezeichnung: IR-ZFHOO, IR-ZFJ02)

$2.5

#12

e Luftspulvorsatz (Bezeichnung: IR-ZFX02)

Mo <]

Linsenoptik ) )
L Lichtleiteranschluf
i 2l
e © <
= MO st I
2l \ \
50 15 25 \ \Spulluftanschluf3
100 \ 2445
Linsensystem 0,1,2,3[{4|5] 6 7 18
niedrige Temperatur | L 10 30]35(34,5|36,5|0
mittlere/hohe
Temperatur, 2- L| 10 |30(35]34,5 X [0
Farben-Pyrometer

Lichtleiter mit Edelstahl-Flex-Schlauch
(Bezeichnung: IR-ZFNOJ, IR-ZFK02)

Lange L ‘ ! Lange L
8 w0 o| ™M o
5 3 ‘ %L Sy ;l
! % ([ UWUﬁU%WQWWU{]HIP
\\ 14
ca. 42 \ Lichtleiter (hitzebestandige Ausfiih ‘
. lchlleitor (hitzabestandige Ausfuhrung) - \ Edelstahl-Flex-Schlauch
(MaRe in mm) (MaRe in mm)

Lichtleiterlange 400pm-Faser 800um-Faser (nur fir niedrige Temperatur)
niedrige Tenperatur 2m4m5m 2m
nittlere/hohe Tenrperatur, 2-Farben-Pyrometer| 2m4m5m 10m 15m20m XXX

B Abmessungen Mel3einheit
e mittlere/hohe Temperaturen, 2-Farben-Pyrometer

90

60

‘7, Schnappschienen-
/
IR-FA seres / montage
//
/
/
CHINO g
[SEEE=N]
Pl s
Oooioooo \\
\ N L htleit hiuk
Ein-/Ausgangs- ‘Lichtleiteranschiu )
\ SHHARSYAaNgs-
klemmen (MaRe in mm)
e niedrige Temperaturen
140 “L’
i «| Schnappschie-
Fm /nenmontage

C

Py

\\

=

\ Ein-/Ausgangsklemmen \LichtleiteranschluB

-

(MaRe in mm)
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B Zubehor

e Luftgespultes Schutzgeh&use

IR-ZFX05

150
$125

-

$25
—
$20

150

190

150 150

® Wassergekuhltes Schutzgehéause

IR-ZFX08

SpullufteinlaB (1/8 x 6.5)

Lichtleiteroptik

]
|
f

[
Kuhlwassereinlal} (1/8 x 6.5)

® Schutzgeh&use IR-ZFX09

® Schutzglas IR-ZFX11

500

® Schutzgehause mit Strahlungs-
schild IR-ZFX06

150

$320

(30)
e

150

® Schutzrohranschlu3 IR-FTC2

Spullufteinlal (Schlauch@ 8 mm)

400

® Schutzgehduse mit wassergekihl-

tem Strahlungsschild IR-ZFX07

150

$320

Optik

L 150
LI N PR - S

(fur Vakuumkammer)

15 , Optik
\

¢50

#64

12
Fe]

30)

N -
Schutzrohr H Linsenoptik (IR-FL8) -
© L‘ // Schutzrohr ]
o 3 HEH _ -
L s . _ L
e e A S —
- I { | 0
el |
w l ]
T 100
80 |20) 44 I Spulluftauslal L - 500 6| ss
600max 100 Optik
® SchutzrohranschluBB IR-ZFX10
85 , 49 0
360 30_;_25
&) s "
) o ] ¢
o J
2
7 T N S B
Optik (IR-FL6) O
£l 80 10 o
| 250 ’ 100 L 100

e Vacuumflange IR-ZFX12

® Lichtleiteradapter IR-ZFX13

159

innerhalb e auferhalb
Optik Kammer Kammer
e
/ : i
Can o= = e T L‘;):% §§

A==

—

58

® Optik mit Sucher IR-FFO
D3 o]} ] ]
- o - 5
- — T B g
o L LT T
¢ =
- 30 20
90
Verhaltnis zwischen MeRentfernung und MeRfleckdurchmesser
Typ 1 (@ 5 bei 500 mm) | Typ 2 (@ 4 bei 370 mm) | Typ 3 (J 10 bei 1000 mm)
_ MeRfleck- _ MeRfleck- _ MeRfleck- (Batteriebetrieben)
MeRdistanz MeRdistanz MeRdistanz
durchmesser durchmesser durchmesser
L, 400 D, @7 L, 270 D, @7 L, 800 D, @11 Lichtleiteranschluf®
\
L, 500 D, @5 L, 370 D, @4 L, 1000 D, @10
L, 600 D, 29 L, 470 D, 29 L, 1200 D, @15

® Laservisiereinrichtung IR-ZFX16

Batteriefachkappe EIN-/AUS-Schalter
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(Alle MaRBe in mm)
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