1) SENSORIKA

HUMISTAR ™ UNOR 2009

SONDY VLHKOSTI
A SONDY VLHKOSTI a TEPLOTY
s frekven¢nim vystupem

rady HP- 6... a HTP-6...

URCENI

Meéfici sondy vlhkosti a teploty fady HTP-6... se pouzivaji ke kontinudlnimu méfeni vlhkosti a teploty
plynného neagresivniho prostiedi. Jsou kalibrovany v procentech relativni vlhkosti [% RH] nebo rosném
bodu/bodu ojinéni [°C DP] a teploté ve stupnich Celsia [°C].

Sondy HP-6... jsou ureny pouze k méfeni vlhkosti.

Vystupni frekvenéni signaly v drovni TTL lze pouZit k pfimému méteni hygrometrickych veli¢in nebo

k regulaci piislusného technologického procesu pti spojeni s vhodnym regulatorem.

Standardné se pouZivaji sondy HTP-6 a HP-6 ve spojeni s mikroprocesorovymi pievodniky fady SC a
AC ainteligentnimi hygrometry HG a analysatory vlhkosti sensorového syst¢ému HUMISTAR.

Uplatnéni sond vlhkosti HP a sond vlhkosti a teploty fady HTP je velmi Siroké.

Problematika méfen{ a regulace vlhkosti se vyskytuje prakticky ve vSech oborech lidské ¢innosti.

Jedna se napiiklad o aplikace v zem&dé€lstvi, potravinafstvi, archivnictvi, vinafstvi, meteorologii,
klimatizaci, susarenstvi, medicing, plynarenstvi a vyrobé technickych plynti, chemickém, keramickém,
elektronickém a textilnim primyslu, vodarenstvi, energetice a v mnoha dalSich technologiich.

POPIS

Sondy vlhkosti a teploty fady HTP-6...jsou méfici integrované systémy sdruzujici ve spole¢né konstrukci
sorpcni sensor vlhkosti - kapacitni s polymernim dielektrikem ( HC 1000 nebo FE 09/1000 ev. MK 33)
event. s oxidovym dielektrikem ( HS 2Al nebo HS 2Si ) a odporovy sensor teploty Pt 10k .

Sondy fady HP-6... nemaji sensor teploty. Ten je nahrazen resistorem 11k€.

Sensor(y) jsou pripdjeny k vakuové priuchodce trubky sondy. Jsou alternativné chranény krytkou KS 16
ze sintrované bronzi event. krytkou plastovou KP 16 s malou vlhkostni kapacitou piipadné krytkou
trubkovou KT 16 z nerezové oceli .

Sondy obsahuji hybridni integrovany obvod elektronického ptevodniku, ktery prevadi zmény kapacity
sensoru vlhkosti a odporu sensoru teploty na frekvenéni signaly. Tyto frekvenéni signdly (volba
méficiho kanalu vlhkosti nebo teploty prostfednictvim signdlu SELECT) odpovidajici m&fenym
hygrometrickym veli¢indm jsou vyvedeny ze sondy HTP-6..., HP-6... konektorem — zasuvkou.
Prostiednictvim tohoto konektoru se sonda spojuje s ptevodnikem ¢i hygrometrem.
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1) SENSORIKA

Perioda signdlu méfené vlhkosti a teploty sondy je ve spolupracujicim mikroprocesorovém pievodniku
event. hygrometru porovnavéna s kalibracnimi udaji této sondy uloZzenymi v paméti EEPROM a pomoci
programu interpretovana ve formé vystupnich analogovych signald nebo datové komunikace.

Délka spojovaciho kabelu sond HTP-6..., HP-6... je volitelnd v rozmezi od 1 do 50m podle
individudlnich pozadavki na spojeni s méficim nebo fidicim systémem.

Sondy fady HTP-6, HP-6 (pro tlakové a podtlakové prostory) se do méfeného prostoru (napt. tlakového
potrubi) upevnuji pomoci zavitové ¢asti zdkladny (G1/2°) nebo se Sroubuji do métici komurky

MK G1/2*H z polypropylenu piip. MK G1/2“N z antikorozni oceli.

ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE SOND HTP-6... a HP-6...

RELATIVNI VLHKOST -RH (polymern{ sensory HC 1000 a MK 33 nebo FE 09/1000)

Mgéfici rozsah 0az 100% RH
Rozsah analogového vystupu 0 az 100% RH
Presnost méteni pti 20°C lepSi nez = 1%RH (10 + 80%RH)

lepSineZ+ 2% RH (0 + 10 a 80 + 100%RH)

Teplotni koeficient* sensoru vlhkosti HC 1000 <-0,05 %RH/K v rozsahu pti +60°C/75%RH
Teplotni koeficient* sensoru vlhkosti MK 33 <-0,10 %RH/K pti +100°C/75%RH
Teplotni koeficient* sensoru vlhkosti FE 09/1000 <-0,10 % RH/K pii +60°C/75%RH
Hystereze (cyklus 10+-80% RH) mens$i nez+ 1,5%RH

Doba odezvy tyy (0 aZ 90% RH) max. 10s (bez krytky, vzduch 2m/s)

TEPLOTA ROSNEHO BODU/BODU OJINENI —DP (oxidové sensory HS 2 AL, HS 2 Si )
Standardni méfici rozsah -80 az +20°C DP (HS 2 Al)

-40 az +100°C DP (HS 2 Si)
Presnost pii kalibra¢ni teploté 21°C

a) v rozsahu -80 az +40°C DP lepsi nez £ 2°C DP

b) v rozsahu —60 az +10°C DP lepsi nez £ 1°C DP

Hysterese nemeéfitelnd

Doba odezvy to < 5s (bez krytky, vzduch 2m/s)

TEPLOTA (pouze sondy HTP)

Pracovni teplota - 30 aZ + 120°C s ptihlédnutim k povolenému
pracovnimu diagramu
Sensor teploty RTD : Pt 10 000Q2 nebo Ni 10 000
Presnost méteni pro 0°C lepsi nez = 0,15°C/ Pt 10 000, tfida A
lepsi nez = 0,30°C/ Ni 10 000€, tiida B
Presnost méteni pro 100°C lepsi nez £+ 1,0°C/ Pt 10 000€2, tfida A
Presnost méteni pro 100°C lepsi nez = 1,5°C/ Ni 10 000€2, tfida B
Teplotni soucinitel typ. £ 0,004°C/K
Doba odezvy to < 12s (bez krytky, vzduch 5m/s)

*) Teplotni koeficient sensoru vlhkosti miZe byt v ndvazném zatizeni (pfevodnik nebo hygrometr) métenim
teploty a s pouzitim spec.software vykompensovan.
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VSEOBECNE UDAJE
Napdjeci napéti
Perioda signélu rel.vlhkosti (10 azZ 90% r.v.)

Perioda signélu rosného bodu (-80 az +20°C r.b.)
Perioda signélu teploty (0 aZ 90°C)

Zat&Zovaci odpor vystupu
Vybér méficiho kandlu (vystupu) SELECT
Provozni teplota sondy

Provozni tlak sond HTP-6, HP-6
Provozni vlhkost

Kryti elektroniky sond HTP, HP
Kryti snimact sond

Pratok plynt
Hmotnost HTP-6, HP-6 (bez kabelu)
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5V £ 100mV DC/max.2,5mA

cca 17 az 22us pro HC 1000

cca 44 az 54us pro FE 09/1000

cca 11 az 13,5us pro MK 33

cca 12 az 76us pro HS 2 Al

cca 36 az47us pro HS 2 Si

cca 37 az 76us / Ni 10 000

cca 37 az S6us / Pt 10 000

min. 10 kQ (TTL)

drovent H = vlhkost, droven L = teplota
-30 az +120°C pro HC 1000, MK 33 a FE 09/1000
(viz pracovni diagram ) a HS 2 Si

-30 az +60°C pro snima¢ HS 2 Al
plyny 10Pa az 10MPa

0 az 95% r.v. (bez kondenzace)

IP 54

IP 40 (duralové krytka )

IP 50 (sintr.krytka)

0 az 20m/s pfi tlaku 0,1MPa

200g
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1) SENSORIKA

Objednaci kdd standardnich méricich sond HUMISTAR :

HTP - abcdefg, HP - abcdefg
HTP : sondy vlhkosti a teploty, HP : sondy vlhkosti. Dals{ ¢isla za pomlc¢kou podrobné specifikuji sondu :

a - konstrukéni a aplika¢ni provedeni

1 - atmosferické provedeni (netlakové) s trubkou & 20 z polypropylenu

2 - vybehovy typ tlakového provedeni se zdvitem M20x1 — nepouZivat do novych projektl
3 - HVAC provedeni s trubkou z antikorozni oceli & 18 a PP hlavici a se zdvitem G3/4*

4 - atmosferické provedeni (netlakové) s trubkou & 18 z antikorozni oceli

5 - tlakové provedeni s hlavici z antikorozni oceli s OK 22 a zdvitem M16x1,5. Pouze HP !
6 - tlakové provedeni s hlavici z antikorozni oceli s OK 30 a zdvitem G1/2*

7 - tlakové provedeni s hlavici z antikorozn{ oceli s OK 30 a zavitem M20x1,5

8 - tlakové provedeni s hlavici z antikorozni oceli s OK 30 a zavitem M20x1,0

b - osazeni sensory vlhkosti a teploty pro HTP b — osazeni sensory vlhkosti pro HP
1 - nevyuzito 1 - nevyuzito

2 - HC 1000 + Pt 10 000 2 -HC 1000

3 - HC 1000 + Ni 10 000 3 - nevyuzito

4 - MK 33 + Pt 10 000 4 - MK 33

5 -HS 2Al + Pt 10 000 5 - HS 2Al1

6 - nevyuzito 6 - nevyuzito

7 - FE 09/1000 + Pt 10 000 7 - FE 09/1000

8 - FE 09/1000 + Ni 10 000 8 — nevyuzito

9 - HS 2Si + Pt 10 000 9 - HS 2Si

0 - nestandardni, na pfan{ 0 - nestandardni, na pfan{

¢ - celkova délka télesa sondy v [mm]

HTP-1, 4; HP-1, 4 HTP-3; HP-3 : HP-5 : HTP-6,7; HP-6,7 :
1-125 0-125 1-180 1-127

2-250 1-250

3-375 3-375

4 -500 4 -500

0 - nestandardni

d - kryti sensori sondy

1 — krytka z antikorozni oceli se sitkou

2 - krytka sintrovand z bronzi, porozita 120pm

3 - krytka sintrovand z bronzi, porozita 25um

4 — krytka plastova se sitkou. Nizka vlhkostni a teplotnf kapacita

5 - krytka duralova se sitkou. Nizkd vlhkostn{ kapacita.

Konec obj.kédu pro sondy zakoncené konektorem typu :

HP-3..., HTP-3..., HP-4..., HTP-4... a HP-6,7,8... a HTP-6,7,8...

Dale pokracovani obj.kédu pouze pro sondy HP-1, HP-5... a HTP-1...zakon¢ené kabelem :

e - délka vystupniho kabelu v [m], f - druh vystupniho kabelu

1-1 1 - nevyuzito

2-2 2 -4x0,22mm’ (PVC)

3-5 3-4x O,34mm2 , nestinény (teflon/silikon)
4-10 4-4x O,34mm2 , stinény (teflon/silikon)

5 - nestandardni, na pfdni (max.50m) 5-4x0,34mm’, nestinény (teflon/teflon)

g - zakonc¢eni kabelu konektorem
0 - bez konektoru

1-2WK 182 79 (7 PIN)
2-DB 9 (9 PIN)

3 - DIN 6 (6 PIN)

4 - AMP 182 647-1(4 PIN)
5- STA 6FL (6 PIN)

6 - MIC 324 (4 PIN)
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Barevnd izolace vodi¢u vystupniho kabelu SRO 4-22 (PVC) ma ndsledujici vyznam :

Hnéda — kladny p6l napdjeni ( POWER + 5V DC ) — PIN 1 konektoru
Zlut — vystup ( OUTPUT : vihkost nebo teplota podle signalu SELECT ) — PIN 2 konektoru
Bil4 — vybér métené velic¢iny ( SELECT : droven H = vlhkost, uroven L = teplota ) — PIN 3 konektoru
Zelend — signdlova a napdjeci zem ( GND ) — PIN 4 konektoru

Barevnd izolace vodi¢u vystup. kabelu TBVS 4x0,34 (Silikon) nebo TBVV 4x0,22 (Teflon) mé nasledujici vyznam :

Ruda - kladny pdl napdjeni ( POWER + 5V DC) — PIN 1 konektoru
Bil4 — vystup ( OUTPUT : vlhkost nebo teplota podle signdlu SELECT ) — PIN 2 konektoru
Cernd — vybér métené veli¢iny ( SELECT : tiroveii H = vlhkost, tiroveii L = teplota) ~ — PIN 3 konektoru
Modr4 — signédlova a napdjeci zem ( GND ) — PIN 4 konektoru
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NAVOD NA UDRZBU

Meéfici sondy vlhkosti a teploty HUMISTAR jsou po strance aplikaéni bezidrzbova zatizeni.

Je pouze nutné respektovat pii montdzi a ndsledném provozu, Ze se jednd o elektronické méfici zafizend,
které je nutné udrZovat v Cistot€ a cca jednou za 12 mésicli nechat pfistroj rekalibrovat. Tento interval
zavisi na chemické a teplotni zatéZi sensoru vlhkosti metici sondy a pohybuje se od 6 mésict u
agresivnich prostfedi do 24 mésicti u inertnich atmosfér.

1.V pripadé znecisténi krytky sondy prachem ldtek je nutno pri cisténi dodrZet ndsledujict
postup :
a) ze sondy opatrn¢ odSroubovat krytku sensorti (ma pravotocivy zavit M16x1)
a vytdhnout ji ve sméru podélné osy sondy tak, aby se neposkodila aktivni plocha snimace vlhkosti,
b) pfi znecisténi krytky snimacii prachem pouzit stlaceny vzduch neobsahujici olejovy aerosol.
Specielné na tvrdé usazeniny na povrchu krytky ze sintrované bronzi 1ze pouZit kartac¢
s mosaznymi dratky,
c) krytku vyprat v teplé destilované vodé s malym piidavkem saponatu (nejlépe v UZ pracce). Potom
krytku ditkladné vyplachnout v destilované vod¢. Nasledn€ vysusit v proudu stlaceného vzduchu
(bez olejového aerosolu) a nechat diikladné vyschnout.

2. V pripadé znecisteni krytky sondy tukovymi ev. olejovymi kondenzdty pripadné visadami
z pryskyricnatych ldtek je nutno pri ¢isteni dodrzet ndsledujici postup :
a) krytku vyprat v primyslovém ethanolu nebo ¢istém benzinu (nejlépe v UZ pracce).
b) Potom krytku dikladné vyplachnout v destilované vod¢. Nasledn€ vysusit v proudu  stlaceného
vzduchu (bez olejového aerosolu) a nechat dikladné vyschnout.

3. Pri znecisteni sensoru vlhkosti isadami prachu postupovat ndsledovné :

d) méfici sondu s odSroubovanou krytkou namocit tak, aby byl pouze sensor vlhkosti ponofen do
destilované vody. Sensor vlhkosti propldchnout krouZivymi pohyby v kapalin€ do rozpusténi a
odstranénf tsad.

Pfi myti nesmi byt naruSena horni elektroda a dielektrickd vrstva snimace,

e) sensor nechat oschnout pfirozenym zptisobem, neotirat !

f) Ptipadné odparky opét odstranit postupem ad 3.

g) Po oschnuti sensoru naSroubovat opatrné krytku sondy.

4. Pri znecisténi sensoru vlhkosti tukovymi, olejovymi nebo pryskyricnatymi visadami :

a) ME¢fici sondu s odSroubovanou krytkou namocit tak, aby byl pouze sensor vlhkosti ponofen do
Cistého ethanolu min. pramyslové jakosti. Ethanol nesmi byt denaturovan acetonem ani
benzinem !

b) Sensor vlhkosti propldchnout krouZivymi pohyby sondy do rozpus$téni a odstranéni usad.

Pfi myti nesmi{ byt narusena propustnd horni elektroda a dielektrickd vrstva sensoru,

c) sensor nechat oschnout pfirozenym zptisobem, neotirat !

d) Ptipadné odparky opét odstranit postupem ad 4.

e) Po oschnuti sensoru nasSroubovat opatrné krytku sondy.

Postupy ad 3, 4 jsou technologicky velmi ndrocné a nemusi vZdy v provozu vést k uspéchu.
Proto vyrobce systému HUMISTAR doporucuje o€istu sensorti svefit jeho laboratofi pii objednané
rekalibraci méficiho systému.
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Pracovni oblasti sensori rel.vlhkosti uzitych v sensorovém systému HUMISTAR

1) HC 1000
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4) Pracovni rozsah oxidovych sensort rosného bodu HS 2Al : -30 + +60°C / RH 0 + 100%
5) Pracovni rozsah oxidovych sensort rosného bodu HS 2Si : -30 + +120°C/RH 0 + 100%

Mé¥ici sonda rady HTP-6...(HP-6...)
se sintrovanou krytkou KS 16/120 z bronzi a kabelem SPD
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Mérici sonda Fady HTP-6...(HP-6...) s prito¢nou mérici komirkou MK G1/2¢“H
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PROHLASEN] 0 sHoDE € €

ProhlaSujeme na svou vylu¢nou odpovédnost, Ze vlastnosti vyrobku spliuji poZadavky zdkladnich bezpe€nostnich
zasad a pozadavky technickych piedpisti, Ze vyrobek je za podminek obvyklého pouZiti - uréeného pouZiti -
bezpecny a jeho vlastnosti spliuji technické pozadavky na EMC a Ze jsme pfijali opatfeni, kterymi zabezpecujeme
shodu vsech zafizeni nebo pfistrojii uvddénych na trh s technickou dokumentaci a se zakladnimi pozadavky pro :
Nazev : méFici sondy prevodnikii vlhkosti a teploty sensorového systému HUMISTAR

Typ (fada) : HP a HTP

Popis a urceni vyrobku :

méfici sondy jsou zafizen{ konstruovand k méfeni hygrometrickych veli¢in a jejich pfevod na frekvencni signaly

urcené k dal§imu zpracovani v pfevodnicich vlhkosti a teploty HUMISTAR.
Tyto sondy jsou konstruovany s pfikonem do 20mW pfi napdjeni stejnosmérnym napétim SV.

Zpisob posouzeni shody : § 12, odst.4, bod a) zdkona ¢. 22/1997 Sb.
Posouzeni shody stanovenych podminek vyrobcem je ve shodé s ndsledujicimi normami :

elektricka bezpecnost :

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem
CSN EN 332000-4-41  Elektricka zatizeni. Ochrana pfed trazem el.proudem
CSN EN 61010-1 Bezpecnostni pozadavky na elektrickd méfici, fidici a laboratorni zat{zen{
EMC :
CSN EN 55011 Meze a metody méteni charakteristik elektromagnetického ruSeni
od pramyslovych, védeckych a l1€karskych zafizen{
CSN EN 50081-1 Elektromagnetickd kompatibilita

a nasledujicich natizenich viady CR

elektricka bezpeénost : ¢. 168/97 Sb.

EMC : ¢. 169/97 Sb.
Misto vydéni : Praha Vydal : Ing.Milo§ Klasna, CSc
Datum vydéni : 2.9.2005 Funkce : jednatel spolec¢nosti
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