Spannungsfeste Temperaturmessungen
in der Automobiltechnik
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Your partner for temperature



YOUR PARTNER FOR TEMPERATURE

Die RECKMANN GMBH liefert weltweit fir alle
Branchen mit temperaturiiberwachten Prozessen
Thermoelemente, Mantelthermoelemente, Widerstands-
thermometer und Leitungsfihler in vielen Varianten
(auch IECEx/ATEX).

Seit 1970 stehen bei der RECKMANN GMBH Qualitat und
Kompetenz im Vordergrund. Mit unseren Erfahrungen
schaffen wir es immer wieder, die beste Losung fiir Sie zu
erarbeiten.

Die HV-Temperatursensoren ergdnzen das Lieferpro-
gramm im Bereich der spannungsfesten Temperatur-
messungen in der Automobiltechnik.

RECKMANN GMBH

lhr Spezialist flir Temperaturmesstechnik aus Hagen (Westfalen)

R58-HV

Durch den weltweiten Wandel der Automobilindustrie,
entstehen neue Anforderungen in der Entwicklung und
Konstruktion elektrischer Antriebe und leistungsstarker
Energiequellen. Daher braucht man auch in der
Messtechnik neue Technologien.

Die neuen Hochvolt-Temperatursensoren aus dem
Hause RECKMANN GmbH, welche im Umfeld von
spannungsgefiihrten ~ Komponenten zum  Einsatz
kommen, haben die oberste Prioritdat, Schutz und
Sicherheit zu gewahrleisten. Daher sind eine erhdhte
Durchschlagsfestigkeit (EMV) gegeniber elektrischen
Spannungen und die Sicherheit vor elektrostatischer
Entladung (ESD) die Hauptmerkmale der Hochvolt-
Temperatursensoren der RECKMANN GmbH.

Durch den speziellen & robusten Aufbau sind sie
insbesondere fiir Temperaturmessungen im Batterie-
und Versorgungsmanagement sowie des elektronischen
Antriebsstrangs von Elektro- und Hybridfahrzeugen
konzipiert.

Die Hochvolt-Temperatursensoren basieren sowohl
auf der Thermoelementfunktion (Typ K) sowie der
Widerstandsmesstechnik (PT100/PT1000).

Die Thermoelement-Ausfiihrung Typ Knach DIN EN 60584
Klasse 1mitbiszu4 Temperaturflihlern proSummenkabel
reduzieren Verkabelungsaufwand und bieten durch
optionale Ausfiihrungen mit unterschiedlichen Langen
immer  optimale  Verlegungsmoglichkeiten  und
Zeitersparnis.

Gepriift nach VDE

I DIN EN 61010-31

Die 2-Kanal-Ausfihrung mit Widerstandsmesstechnik
nach DIN EN 60751 bietet die Moglichkeit des
extrem flachen Aufbaus und der hochprazisen
Temperaturerfassung mit PT100-Elementen in 4 Leiter-
Technik.




Abdeckkappe
(Schutz vor Berlihrung

Aufbau & Vorteile und Schmutz)

HV-Sensorik mit einem Hochstmal an Sicherheit

branchentypischer HV-
Die Hochvolt-Temperatursensoren aus dem Hause RECKMANN GmbH sind Stecker
o . « o (isoliert bis 1000 VDC)
als ,Messzubehor zum Messen und Priifen“ gemaR IEC / DIN EN 61010-031
einzustufen und tragen das VDE- Zeichen.

In unserer VDE-gepriiften Fertigungsstiatte werden alle Sensoren einer

konsequenten sowie festgelegten Stiickpriifung u.a. im Impedanz-Kugelbad

unterzogen und lickenlos und riickflihrbar dokumentiert. .
Sicherungsfaden

Sie dienen zur exakten Messwertaufnahme in Bauteilen und Komponenten ,

J y hochspannungsfestes
mit erh6htem Potential bis 900 VDC / 600 VAC. y / Sl
' , (2- oder 4-kanalig)

Hinweis Vorteile

» Hochvoltkonforme, beriihrungssicher isolierte Messstellen mit

Wir empfehlen, vor jedem Einsatz die Mess-
technik hinsichtlich der PUR-AuRenisolierung,

sehr geringen Aufbauhohen

« Mehrfachleitungen mit erhéhter Spannungsfestigkeit und

einer SichtprUfung zu unterziehen, um die doppeltem AuBenmantel mit Abnutzungsindikator

Betriebssicherheit zu gewahrleisten.

« Selbstsichernde & entkopplungssichere Steckverbindung mit
innenliegenden Kontakten und unverlierbaren Verschlusskappen

Messtechnik mit auffalliger Isolierung (Sichtbar-
keit der blauen Zwischenisolierung) ist sofort aus /
dem Betrieb zu nehmen, zu kennzeichnen und /
zur Uberpriifung / Reparatur an die RECKMANN temperaturbestindige
GmbH zuriickzusenden. Kennzeichnung

« Anwenderfreundliche, schnelle und werkzeuglose Verbindungs-
technik und 100% Signalsicherheit

« Verpolungssicher kodierte Stecker und Kupplungen und

unverlierbare, 61- und Pin-Kompatibel zu allen géngigen Messmodulen

+ Reduzierte Verkabelungsaufwande durch Verwendung von

gepriften Summenkabel

« Signalfarbe fiir Hochvoltanwendungen und fiir die Nutzung

. . von Elektro-Fachkréaften
isolierte Sensorspitze

(in TE- oder
WTH-Ausfiihrung)



Thermoelement Typ K

o ErsterVDE Zertifizierter Hochvoltfiihler
nachDIN EN 61010-31

« 4-Kanal HV- Temperatursensor als
Thermoelement Version Typ K

« Unverlierbare Kanalkennzeichnung
(Medien und Temperaturbestandig)

Technische Daten

Version
Beschreibung

Leitung Material
AuRendurchmesser
Temperaturbereich

Temperaturmessbereich an der Messspitze

Messkategorie

Transiente Uberspannung
Verschmutzungsgrad
Betriebshohe
Umgebungsbedingungen
Schutzart

Messzubehor

Lagerung

VDE-gepriift

Hochspannungsfester Temperatursensor mit VDE Zertifizierung

» Robuste Sonderausfiihrung flir
Heavy Duty Anwendungen (z.B. Truck)

« Kundenspezifische Gesamt- und
Absatzldngen

« Optional mit unisolierten Messstellen
fur extrem dynamische Anwendungen

R58-HV-4Kb-xxx R58-HV-4Kc-xxx
4-Kanal Thermoelement Typ K, Klasse 1 AuRendurchmesser

PUR/PUR/FEP/FEP PUR/PUR/PI/PI 6,1 mm
6,1 mm 4,5 mm
+150°C +150°C

-50 °C bis +180 °C -50 °C bis +200 °C

DC935CAT O
AC 600 V (50-100Hz) CAT Il

Max. 2.500 V
3

bis 5.000 m AuBendurchmesser
-40 °C to +105 °C/5 % to 95 % RF
IP 67

NICHT handgehalten

In trockenen Innenraumen bei Temperaturen zwischen -20 °C und +65 °C

VDE-Priifung gemal DIN/EN 61010-031
VDE-Uberwachte Fertigungsstatte &
]

Pin-Belegung HV-TE

Technische Daten

Leitung

Farbe

Abnutzungsindikator

Material

Steckverbinder

Pinbelegung Kanal 1

Pinbelegung Kanal 2

Pinbelegung Kanal 3

Pinbelegung Kanal 4

PUR Isolierter, 4 Kanal Hochvolt Summenkabel

Orange (RAL2003) / Griin (RAL6018)

Zwischenmantel zum Schutz vor Mensch und Maschine
Blau (RAL5015)

NiCr/Ni, Typ K, Klasse 1 nach DIN EN 60584

LEMO CFB.HO08 (Redel Serie)

1=NiCrgrin +
2 = Ni weil} -

3=NiCrgrin +
4= Niweil’ -

5=NiCr griin +
6 = Ni weil’ -

7 =NiCr griin +
8 = Ni weil} -

Sensor 01




PT100 Widerstandssensor

Hochvolt-Widerstands-Temperaturfiihler

fiir praziseste Messungen auf kleinstem Raum

« 2-Kanal, extrem flacher HV- PT100
Widerstandsfiihlerin 4 Leitertechnik

« Unverlierbare Kanalkennzeichnung
(Medien und Temperaturbestandig)

« Anwendersicher durch speziell isoliertes
Summenkabel.

Technische Daten

Version
Beschreibung

Leitung Material
AuRendurchmesser
Temperaturbereich

Temperaturmessbereich an der Messspitze

Messkategorie

Transiente Uberspannung
Verschmutzungsgrad

Betriebshohe
Umgebungsbedingungen

Schutzart
Messzubehor

Lagerung

« Kundenspezifische Gesamt- und
Absatzlangen

« Optionalauch in PT1000, 4-Leiter,
Toleranzklasse A

R58-HV-2Pt100-xxx
2-Kanal-Widerstandsthermometer Pt100

PUR/PUR/FEP/FEP
4,8 mm
+150°C

-50 °C bis +180 °C

DC935CAT 0
AC 600 V (50-100Hz) CAT Il

Max. 2.500 V
3
bis 5.000 m

-40 °C to +105 °C/5 % to 95 % RF

IP 67
NICHT handgehalten

In trockenen Innenraumen bei Temperaturen
zwischen -20 °C und +65 °C

AuRendurchmesser

4,8 mm

j‘f '

Pin-Belegung HV-PT

Technische Daten

Leitung

Farbe

Abnutzungsindikator

Material

Steckverbinder

Pinbelegung Sensor 1

Pinbelegung Sensor 2

PUR Isolierter, 4 Kanal Hochvolt Summenkabel

Orange (RAL2003) / Schwarz (RAL9005)

Zwischenmantel zum Schutz vor Mensch und Maschine
Blau (RAL5015)

Kupferleitung zum Anschluss von Widerstandsensoren
(Wahlweise in PT100 oder PT1000)

LEMO CFC.HO8 (Redel Serie)

1=rosa
2 =weil}

3=grau
4=blau

5=griin
6=gelb

7=rot
8 =braun

Sensor 01




HV Light Kapton®-Klebefiihler

« Typgeprifte Klebefiihler bis zu +1.000V DC & AC Spannungsstabil

« Isolationswiderstand >1IMOhm

« Innenliegende Buchsenkontakte gegen versehentliche Berlihrung

« Orange-abgesetzter Deckel zur optischen Erkennung

Technische Daten

Klebefiihler

Beschreibung
Thermoelement
Klebeflache
Temperaturmessbereich
an der Messspitze

Leitungslange

Leitung Material
AuRendurchmesser
Aderstérke
Temperaturbereich

Spannungsfestigkeit

Isolationswiderstand

Optional

153308

Polyimid Klebefiihler
(Kapton®-Klebe)

1x Typ K, Klasse 1 nach DIN EN 60584

10 x 16 mm Polyimidpflaster (Kapton®)

-50 °C bis +180 °C
(Kurzzeitig bis +350°C)

3.000 mm

Polyimid / Polyimid

@ 0,85 x 0,75mm, ovale Form
2 x0,2mm?

+260°C

+1.000V DC &AC
(Leitung zu Leitung / Leitung zu Mantel)

>10Mohm (bei 20°C)

Schutzklasse IP54 durch Gummischutz,
-50 bis 230°C

Klassische Messtechnik neu gedacht!

HV Light Klebefiihler

« Typgeprifte Klebefiihler bis zu +1.000V DC & AC Spannungsstabil

« Isolationswiderstand >1IMOhm

» Innenliegende Buchsenkontakte gegen versehentliche Beriihrung

» Orange-abgesetzter Deckel zur optischen Erkennung

Technische Daten

Klebefiihler

Beschreibung
Thermoelement
Klebeflache
Temperaturmessbereich
an der Messspitze

Leitungsldange

Leitung Material
AuRendurchmesser
Aderstarke
Temperaturbereich

Spannungsfestigkeit

Isolationswiderstand

Optional

154266
PFA - Klebefihler

1x Typ K, Klasse 1 nach DIN EN 60584

10 x 16 mm Polyimidpflaster (Kapton®)

-50 °C bis +180 °C
(Kurzzeitig bis +350°C)

2.500 mm

PFA / PFA

@0,5x0,8 mm, ovale Form
2x0,13 mm?

+260 °C

+1.000V DC &AC
(Leitung zu Leitung / Leitung zu Mantel)

>10Mohm (bei 20°C)

Schutzklasse IP54 durch Gummischutz,
-50 bis 230°C

* Wir weisen ausdrlicklich darauf hin, dass die Namensgebung keinerlei Sicherheit im Hinblick auf die Spannungsfestigkeit bietet. * Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass die Namensgebung keinerlei Sicherheit im Hinblick auf die Spannungsfestigkeit bietet.

Die Verantwortung bei der Verwendung dieser Messtechnik liegt einzig und allein beim Anwender. Die Verantwortung bei der Verwendung dieser Messtechnik liegt einzig und allein beim Anwender.
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Klassische Messtechnik neu gedacht!

HV Light Hochtemperatur-Leitungsfiihler HV Light Leitungsfiihler

b
»
« Temperaturbestandig bis +1.200°C v « Typgeprifte Klebefiihler bis zu +1.000V DC & AC Spannungsstabil
« Innenliegende Buchsenkontakte gegen versehentliche Beriihrung ‘;. + Isolationswiderstand >1IMOhm
« Orange-abgesetzter Deckel zur optischen Erkennung | » Innenliegende Buchsenkontakte gegen versehentliche Beriihrung
'\ » Orange-abgesetzter Deckel zur optischen Erkennung
v

* Wir weisen ausdrlicklich darauf hin, dass die Namensgebung keinerlei Sicherheit im Hinblick auf die Spannungsfestigkeit bietet.
Die Verantwortung bei der Verwendung dieser Messtechnik liegt einzig und allein beim Anwender.
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Technische Daten

Leitungsfiihler

Beschreibung
Thermoelement
Fiihlerspitze
Temperaturmessbereich
an der Messspitze

Leitungslange

Leitung Material
AuRendurchmesser
Aderstérke
Temperaturbereich

Spannungsfestigkeit

Isolationswiderstand

Optional

153938

Keramikfaserisolierter Leitungsfiihler

1x Typ K, Klasse 1 nach DIN EN 60584

Unisoliert, ca. @ 1mm

-50 °C bis +1.200 °C

4.000 mm

Keramikfaser / Keramikfaser
@2,2x 2,9 mm, ovale Form
2x0,5mm?

+1.200°C

+250V DC
(Leitung zu Leitung)

>20Mohm (bei 20°C)

Schutzklasse IP54 durch Gummischutz,

-50 bis 230°C

Technische Daten

Leitungsfiihler

Beschreibung
Thermoelement
Fiihlerspitze
Temperaturmessbereich
an der Messspitze

Leitungsldange

Leitung Material
AuRendurchmesser
Aderstarke
Temperaturbereich

Spannungsfestigkeit

Isolationswiderstand

Optional

* Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass die Namensgebung keinerlei Sicherheit im Hinblick auf die Spannungsfestigkeit bietet.
Die Verantwortung bei der Verwendung dieser Messtechnik liegt einzig und allein beim Anwender.

146945

Polyimid Leitungsfihler
(Kapton®)

1x Typ K, Klasse 1 nach DIN EN 60584

Isoliert, ca. @ 1,4 mm

-50 °C bis +260 °C

5.000 mm

Polyimid / Polyimid

@ 0,85 x 0,75mm, ovale Form
2x0,2mm?

+260°C

+1.000V DC & AC

(Leitung zu Leitung / Leitung zu Mantel)

>10Mohm (bei 20°C)

Schutzklasse IP54 durch Gummischutz,

-50 bis 230°C
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& Zusatzleistungen

Jeder Schritt der Weiterentwicklung an
Hybriden (PHEV) oder voll -elektrischen
Fahrzeigen (BEV) erfordert die Optimierung
von Komponenten und Bauteilen. Dabei spielt
die Temperatur im Hinblick auf Funktionalitat,
Effizienzund Lebensdauer eine entscheidende
Rolle.

Die Temperatursensoren aus dem Hause der
RECKMANN GmbH helfen seit Jahrzehnten
der deutschen Automobilindustrie bei
der prazisen Aufnahme dieser Kritischen
Einflussgrofie.

Wir helfen iiber den Tellerrand hinaus!

Egal ob sich die Technologie Bedarfe

Applikationen

+ Auslegung vom Thermomanagement fiir
Batteriesysteme (Hot- / Coldspot- Erkennung)

+ Batteriemanagementsystem (BMS)
fir Heiz- und Kiihlsystemauslegung

» Runaway-Tests von Batteriezellen
(Temperaturverteilungin gesunden / defekten Zellen)

+ Ermittlung von Temperatureinfliissen im Energiemanagement

+ Temperaturmessungen in der Leistungselektronik und
Inverterschaltungen

« Warmeentwicklung im elektronischem Antriebsstrang
(Getriebe / Elektromotor Hybrid)

+ Einfluss von Temperatur auf Wirkungsgrade in
Bauteilen und Komponenten

e uvm.

MalRgeschneidert  an.

dahinter, die Anforderung an die Selbstverstandlich bieten wir auch

Sensorik oder der Bedarf dandert - die

brancheniibliche, klassische

Wir sind immer fiir unsere Kunden Messtechnik mit einer Vielzahl

da. Wir verpflichten uns ebenso von

Standardprodukten und

wie Sie der Weiterentwicklung Sonderlésungen an. Sprechen Sie

und bieten die Losungen lhrer uns einfach an.

Zubehor

groftes Zubehor-Portfolio

« Verldngerungsleitungen in individueller
Wunschlange und Anschlussstecker

« 1-und 2-teilige Klemmverschraubungen fiir

Die Hochvolt-Messtechnik der RECKMANN GMBH
wird standig und entsprechend den wachsenden + Hochvolt-Connector-Box (Anschlussbox fiir

bis zu 15 Summenkabel pro Durchfiihrung

»hicht- hochvoltkonforme“ Messtechnik)

Anforderungen des Automobilmarktes weiterentwickelt.
HV- Adapterkabel (4:1) zur Reduzierung des

. . . . .. .. Verkabelungsaufwands
Wir entwickeln gemeinsam mit Ihnen neue Lésungen fir &

« Mehrkanal CAN-Bus Module mit kompatibler

die Anforderungen und Technologien von Morgen. .
Messtechnik

Zusatzleistungen

Uberpriifung und Reparatur von Hochvolt-Temperatursensoren und
Hochvolt-Verlangerungsleitungen

mit anschlieBend Umfangreichem Abschluftest und neuer
Ruickverfolgung

Kalibrierung von Sensoren nach DIN ISO 17025 (DAkkS),
Temperaturmessgerate sowie ganzer Messketten inkl. Messmodule

(alle CAN-Bus Messmodule moglich)
Kundenspezifische Adapter

Kundenspezifische Entwicklungen und Muster- / fiir samtliche Messmodule realisierbar
u I u ISI

Serienausflihrungen ab Kleinststiickzahlen



RECKMANN GMBH

Werkzeugstralte 19-23
58093 Hagen

Telefon +4923313501-0
Fax +49 2331 3501-70
E-Mail info@reckmann.de

www.reckmann.de

RECKMANN

MESS + REGELTECHNIK
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Your partner for temperature




